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Òåîðåòè÷åñêîå îáîñíîâàíèå àêêëèìàòèçàöèè ñåâåðîàòëàí-
òè÷åñêîãî ãðåáíåâèêà Beroe ovata â ×åðíîì ìîðå. — Êåð÷ü: Èçä-âî
ÞãÍÈÐÎ, 1999, 28 ñ.

Àâòîðàìè ïðåäëàãàåòñÿ âîçìîæíîñòü àêêëèìàòèçàöèè â ×åð-
íîå ìîðå ñåâåðîàòëàíòè÷åñêîãî æåëåòåëîãî õèùíèêà Beroe ovata,
ñïîñîáíîãî  ñíèçèòü ÷èñëåííîñòü äðóãîãî ñåâåðîàòëàíòè÷åñêîãî
ãðåáíåâèêà Mnemiopsis leidyi, íåäàâíî âñåëèâøåãîñÿ â Àçîâî-
×åðíîìîðñêèé áàññåéí è îêàçûâàþùåãî îïóñòîøàþùåå âîçäåé-
ñòâèå íà êîðìîâóþ áàçó àáîðèãåííûõ ïëàíêòîôàãîâ. Ïîäðîáíî
ðàññìàòðèâàåòñÿ áèîëîãè÷åñêàÿ è õîçÿéñòâåííàÿ öåëåñîîáðàç-
íîñòü ïðåäëàãàåìûõ ðàáîò. Äàíà îöåíêà áèîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿ-
íèÿ ïîïóëÿöèè ìíåìèîïñèñà â óñëîâèÿõ ×åðíîãî è Àçîâñêîãî
ìîðåé è åå âëèÿíèÿ íà ïðîìûñëîâóþ áàçó. Èçëîæåíû è ïðîàíàëè-
çèðîâàíû ìàòåðèàëû ìíîãîëåòíèõ íàáëþäåíèé çà ñîñòîÿíèåì
ïëàíêòîííûõ ñîîáùåñòâ, ïðèâåäåíû êîëè÷åñòâåííûå îöåíêè ýíåð-
ãåòè÷åñêîãî áàëàíñà è ýêîëîãè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ïåëàãè÷åñ-
êèõ ñîîáùåñòâ ýêîñèñòåìû ×åðíîãî ìîðÿ äî è ïîñëå âíåäðåíèÿ
Mnemiopsis leidyi. Äëÿ îáîñíîâàíèÿ âûáîðà ñåâåðîàòëàíòè÷åñêî-
ãî ãðåáíåâèêà Beroe ovata, ñïîñîáíîãî ñíèçèòü ÷èñëåííîñòü ìíå-
ìèîïñèñà, ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ìíîãîëåòíèõ íàáëþäåíèé
ðàçëè÷íûõ àâòîðîâ çà áèîëîãèåé ãðåáíåâèêîâ îòðÿäà Beroidea â
âîäàõ Ñåâåðíîé Àòëàíòèêè è Áàðåíöîâîì ìîðå.
Îñóùåñòâëåíèå ðàáîò ïî àêêëèìàòèçàöèè Beroe ovata ïðåäëà-

ãàåòñÿ âûïîëíèòü â äâà ýòàïà íà ïðîòÿæåíèè øåñòè ëåò.

Theoretical grounds of the North-Atlantic ctenophore Beroe ovata
acclimatization into the Black Sea. — 1999. YugNIRO Publishers’,
Kerch: 28 p.

The authors suggest possibility of acclimatization of the north-
atlantic predator Beroe ovata that can reduce abundance of the other
north-atlantic ctenophore Mnemiopsis leidyi into the Black Sea.
Mnemiopsis leidyi has been recently introduced into the Azov-Black
Sea basin and exerts devastating influence on food supply of aborig-
inal plankton-eaters. Biological and commercial expediency of the
work suggested is examined in detail. Assessments of biological state
of Mnemiopsis population under the conditions of the Black and Azov
Seas as well as its influence on the commercial stock are presented.
Data of observations for the state of planktonic communities are given
and analysed. The authors also present quantitative assessments of
energetic balance and ecological effect of the Black Sea ecosystem
pelagic communities before and after Mnemiopsis leidyi introduction.
To substantiate the choice of the north-atlantic ctenophore Beroe
ovata that can lower Mnemiopsis abundance the authors offer results
of many years observations for the biology of Beroidea order cteno-
phores in the North Atlantic and Barents Sea by different scientists.
Execution of Beroe ovata acclimatization is suggested to carry out

in two stages during 6 years.
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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ê óíèêàëüíûì îñîáåííîñòÿì Àçî-
âî-×åðíîìîðñêîãî áàññåéíà äîáàâèëîñü
åùå îäíî — ðåêîðäíîå êîëè÷åñòâî âñå-
ëåíöåâ. Çà ïîñëåäíèå 30 ëåò ýêîñèñòå-
ìû ïîïîëíèëèñü, ïî ìåíüøåé ìåðå,
øåñòüþ íîâûìè ìàññîâûìè âèäàìè,
áîëüøàÿ ÷àñòü èç êîòîðûõ äåòðèòîôà-
ãè. Ïðè÷åì, åñëè îäíè èç íèõ
(Cunearca, Mya, Rapana, Mugil), ñîçäàâ
âûñîêóþ ÷èñëåííîñòü è ñòàâ ïðîìûñ-
ëîâûìè âèäàìè, íå âûçâàëè îñîáûõ
ïîòðÿñåíèé äëÿ ýêîñèñòåìû, òî âíåäðå-
íèå è âñïûøêà ÷èñëåííîñòè ñåâåðîàò-
ëàíòè÷åñêîãî ãðåáíåâèêà Mnemiopsis
leidyi (A. Agassiz) â 1988 ã. ñîïðîâîæ-
äàëàñü ñíèæåíèåì ÷èñëåííîñòè ïî÷òè
âñåõ ýëåìåíòîâ ïëàíêòîöåíîçà è, ÷òî
îñîáåííî çàìåòíî, ðåçêèì ïàäåíèåì çà-
ïàñîâ íåêîòîðûõ ìàññîâûõ ïðîìûñëî-
âûõ ðûá â ×åðíîì è Àçîâñêîì ìîðÿõ.

Ñâåäåíèÿ î ïîèìêå â ×åðíîì ìîðå
íåñêîëüêèõ ýêçåìïëÿðîâ ðàíåå íå èç-
âåñòíîãî çäåñü ãðåáíåâèêà, îïðåäåëåí-
íîãî êàê Bolinopsis infundibulum [11],
ïîñòóïèëè â 1987 ã., õîòÿ èìåþòñÿ ñî-
îáùåíèÿ è î áîëåå ðàííåì åãî îáíàðó-
æåíèè — â 1982 ã. [37]. Íî óæå ëåòîì
1988 ã. âäîëü âñåãî ñåâåðíîãî ïîáåðå-
æüÿ ×åðíîãî ìîðÿ ÷èñëåííîñòü íîâîãî
âèäà äîñòèãëà íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ â
ì3. Ðàçìåðû ãðåáíåâèêà ñîñòàâëÿëè 20-
30 ìì â Àçîâñêîì ìîðå è 20-75 ìì â
×åðíîì. Ïðè ïîâòîðíîì îïðåäåëåíèè
Ë. Í. Ñåðàâèíûì îí áûë îòíåñåí ê ðîäó
Mnemiopsis, âêëþ÷àþùåìó ýíäåìè÷-
íûõ îáèòàòåëåé Àòëàíòè÷åñêîãî ïîáå-
ðåæüÿ Ñåâåðíîé Àìåðèêè, âåðîÿòíî
çàíåñåííîìó â ×åðíîå ìîðå ñ áàëëàñò-
íûìè âîäàìè ñóäàìè-çåðíîâîçàìè. Â
äàëüíåéøåì âñåëåíåö îäíèìè àâòîðà-
ìè îïðåäåëÿëñÿ êàê M. leidyi, äðóãè-
ìè — M. mccradyi (âïåðâûå îïèñàí-
íûì Ìàéåðîì [40]), êîòîðûå âåñüìà ñõî-
æè è ñêîðåå îòíîñÿòñÿ ê äâóì ïîäâè-
äàì îäíîãî âèäà. Ñëåäóÿ çà áîëüøèí-
ñòâîì ñîâðåìåííûõ èññëåäîâàòåëåé, ìû
â äàííîé ðàáîòå óïîòðåáëÿåì ïåðâîå
èç ýòèõ íàçâàíèé — M. leidyi.

Ïðîáëåìà êîíòðîëÿ ÷èñëåííîñòè
ãðåáíåâèêà M. leidyi â ×åðíîì è Àçîâ-
ñêîì ìîðÿõ âîçíèêëà â íà÷àëå 90-õ ãî-
äîâ, ïîñëå òîãî, êàê ñòàëî ÿñíî, ÷òî ýòîò
âñåëåíåö ïðî÷íî âíåäðèëñÿ â ìîðñêèå
ýêîñèñòåìû è åãî íåãàòèâíîå âëèÿíèå
íà çàïàñû è ïðîìûñåë íàèáîëåå ìàñ-
ñîâûõ ïåëàãè÷åñêèõ ðûá ìîæåò ñîõðà-
íèòüñÿ â òå÷åíèå ïðîäîëæèòåëüíîãî

âðåìåíè. Ã. Ð. Õàðáèñîíîì è Ñ. Ï. Âî-
ëîâèêîì [37] âïåðâûå áûëè ïðåäëîæå-
íû âîçìîæíûå ñïîñîáû ñíèæåíèÿ ÷èñ-
ëåííîñòè ìíåìèîïñèñà è ðàçðàáîòàíà
â îáùèõ ÷åðòàõ ðåàëüíàÿ ñõåìà ðåøå-
íèÿ äàííîé ïðîáëåìû.

Â ìàðòå 1994 ã. â Æåíåâå ñîñòîÿ-
ëîñü çàñåäàíèå Ðàáî÷åé ãðóïïû
GESAMP, ñôîðìèðîâàííîé êîìïåòåí-
òíûìè ó÷åíûìè è ñïåöèàëèñòàìè èç 9
ñòðàí Åâðîïû è Ñåâåðíîé Àìåðèêè,
ñïåöèàëüíî ïîñâÿùåííîå ïðîáëåìå êòå-
íîôîðû M. leidyi â ×åðíîì ìîðå. Ðà-
áî÷àÿ ãðóïïà ñäåëàëà çàêëþ÷åíèå î
òîì, ÷òî íàèáîëåå ðåàëüíûé ìåòîä êîí-
òðîëÿ íàä ÷èñëåííîñòüþ ìíåìèîïñèñà
â ×åðíîì ìîðå — áèîëîãè÷åñêèé. Îí
ñîñòîèò â èíòðîäóêöèè ðûá (Gadus,
Peprilus, Oncorhynchus) è ãðåáíåâèêîâ
(Beroe è äð.), ïîòðåáëÿþùèõ ìíåìè-
îïñèñà. Êðîìå òîãî, áûë ñôîðìóëèðî-
âàí ïåðå÷åíü íàïðàâëåíèé èññëåäîâà-
íèé, èç êîòîðûõ â ÷èñëî íàèáîëåå ïðè-
îðèòåòíûõ âõîäÿò:
— âûÿñíåíèå ïîïóëÿöèîííîé äèíàìè-

êè è âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó M. leidyi
è äðóãèìè ïëàíêòîííûìè îðãàíèçìà-
ìè â ×åðíîì è Àçîâñêîì ìîðÿõ;

— âûÿñíåíèå âçàèìîäåéñòâèÿ Mne-
miopsis ñ ìåëêèìè ïåëàãè÷åñêèìè
ðûáàìè ×åðíîìîðñêîãî ðåãèîíà ñ
àêöåíòîì íà âåðõíèå òðîôè÷åñêèå
óðîâíè êîìïîíåíòîâ ýêîñèñòåìû;

— ýêñïåðèìåíòàëüíûå è ïîëåâûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ Mnemiopsis — ìîðôîëî-
ãèÿ, òåìï ðîñòà, ðàöèîíû è ïð. â ðàç-
ëè÷íûõ âîäíûõ ìàññàõ ×åðíîãî ìîðÿ.
Îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ âûæèâàíèÿ,
ðîñòà è âîñïðîèçâîäñòâà.

Â ÞãÍÈÐÎ íà ïðîòÿæåíèè 11 ëåò
ñ ìîìåíòà âñïûøêè ÷èñëåííîñòè
M. leidyi ïðîâîäÿòñÿ êîìïëåêñíûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ æåëåòåëîãî âñåëåíöà â Àçî-
âî-×åðíîìîðñêîì áàññåéíå, ñîäåðæà-
íèå êîòîðûõ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè
ñîâïàäàåò ñ âûøåïåðå÷èñëåííûìè íà-
ïðàâëåíèÿìè. Íà èõ îñíîâå è àíàëèçå
ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ âûïîëíåíî íà-
ñòîÿùåå èññëåäîâàíèå, öåëü êîòîðîãî
çàêëþ÷àåòñÿ â îáîñíîâàíèè àêêëèìà-
òèçàöèè Beroe ovata, êàê íàèáîëåå ýô-
ôåêòèâíîãî ïóòè âîññòàíîâëåíèÿ ïðî-
äóêòèâíîñòè ìîðñêèõ ýêîñèñòåì ×åð-
íîãî è Àçîâñêîãî ìîðåé. Õîòÿ â ïîñëå-
äíèå 2 ãîäà è îòìå÷àþòñÿ ñëó÷àè ïî-
èìêè ãðåáíåâèêà Beroe â þãî-çàïàäíîé
è ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòÿõ ×åðíîãî
ìîðÿ, ïîäíÿòàÿ â íàñòîÿùåé ðàáîòå
ïðîáëåìà îñòàåòñÿ àêòóàëüíîé.
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1. ÔÈÇÈÊÎ-ÃÅÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÀß
ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ÀÇÎÂÑÊÎÃÎ

È ×ÅÐÍÎÃÎ ÌÎÐÅÉ

Äëÿ ñîñòàâëåíèÿ ôèçèêî-ãåîãðà-
ôè÷åñêîãî î÷åðêà î ×åðíîì ìîðå èñ-
ïîëüçîâàëèñü ìàòåðèàëû ãèäðîëîãè-
÷åñêèõ ñáîðíèêîâ [7, 20].

Ïëîùàäü è ãëóáèíà . ×åðíîå è
Àçîâñêîå ìîðå ÿâëÿþòñÿ ÷àñòüþ áàñ-
ñåéíà Àòëàíòè÷åñêîãî îêåàíà è ñîåäè-
íÿþòñÿ ñ íèì ÷åðåç Ñðåäèçåìíîå ìîðå.
Ïî äàííûì ðàçëè÷íûõ àâòîðîâ ïëî-
ùàäü ×åðíîãî ìîðÿ êîëåáëåòñÿ â ïðå-
äåëàõ 406680 — 423000 êì2, Àçîâñêîãî
— 36000 êì2. Ìîðÿ ñîåäèíÿþòñÿ ìåæ-
äó ñîáîé Êåð÷åíñêèì ïðîëèâîì (äëè-
íà ïðîëèâà 40 êì). Ñðåäíÿÿ ãëóáèíà
×åðíîãî ìîðÿ — 1270-1315 ì, ìàêñè-
ìàëüíàÿ — 2210-2258 ì, Àçîâñêîãî —
12-13 ì. Äíî öåíòðàëüíîé ÷àñòè Àçîâ-
ñêîãî ìîðÿ ðîâíîå è ïëîñêîå.

Ñòîê ðåê. Â ×åðíîå ìîðå âïàäàþò
íàèáîëåå êðóïíûå ðåêè: Äóíàé, Äíåïð,
Ðèîíè, Äíåñòð, Þæíûé Áóã, Êîäîðè,
Èíãóðè, ×îðîõ, Êûçûë-Èðìàê, Åøèë-
Èðìàê, Ñàêàðüÿ, Êàì÷èÿ, Âåëåêà, Ðå-
çîâñêàÿ è ìíîãî ìåëêèõ ðåê. Ñóììàð-
íûé ðå÷íîé ñòîê ñåâåðî-çàïàäíîãî ðàé-
îíà ìîðÿ ñîñòàâëÿåò 269 êì3, Êðûìà
— 0,5 êì3, ×åðíîìîðñêîãî ïîáåðåæüÿ
Êàâêàçà — 43,2 êì3, Òóðöèè — 15 êì3,
ðåê áîëãàðî-ðóìûíñêîãî ïîáåðåæüÿ —
3 êì3 â ãîä.

Â Àçîâñêîå ìîðå âïàäàþò äâå êðóï-
íûå ðåêè — Äîí è Êóáàíü. Èõ ñóì-
ìàðíûé ãîäîâîé ñòîê ñîñòàâëÿåò îêîëî
28 êì3 âîäû. Ýòî ðàâíÿåòñÿ 1/10 îáúå-
ìà ìîðÿ. Åæåãîäíî èç Àçîâñêîãî ìîðÿ
â ×åðíîå â ñðåäíåì âûòåêàåò 49 êì3

âîäû è ïîñòóïàåò èç ×åðíîãî ìîðÿ â
Àçîâñêîå 35 êì3.

Òå÷åíèÿ â Êåð÷åíñêîì ïðîëèâå.
Â ïðîëèâå ðàçëè÷àþò òðè îñíîâíûõ
òèïà òå÷åíèé: óñòîé÷èâîå àçîâñêîå —
ñî ñòîðîíû Àçîâñêîãî ìîðÿ, óñòîé÷è-
âîå ÷åðíîìîðñêîå — ñî ñòîðîíû ×åð-
íîãî ìîðÿ è íåóñòàíîâèâøååñÿ ñìåøàí-
íîå, ïåðåìåííîå ïî íàïðàâëåíèþ è
îáû÷íî ñëàáîå òå÷åíèå. Ïðè ñåâåðíûõ
âåòðàõ ÷àùå âñåãî ïîòîê íàïðàâëåí èç
Àçîâñêîãî ìîðÿ â ×åðíîå. Ïî ìåðå ïðî-
äâèæåíèÿ îò âõîäà â ïðîëèâ ñî ñòîðî-
íû Àçîâñêîãî ìîðÿ íàáëþäàåòñÿ ïîñòå-
ïåííîå óâåëè÷åíèå ñêîðîñòè àçîâñêîãî
òå÷åíèÿ îò 10 äî 30 ñì/ñåê. Ïðè þæ-
íûõ âåòðàõ ðàçâèâàåòñÿ ÷åðíîìîðñêîå

òå÷åíèå. Ñìåíà îñíîâíûõ òèïîâ òå÷å-
íèé ïðîèñõîäèò ïðè ñìåíå ñîîòâåòñòâó-
þùèõ âåòðîâ. Âî âðåìÿ ñìåíû òå÷å-
íèé, êîãäà â ïðîëèâå îäíîâðåìåííî
íàáëþäàþòñÿ äâà ïîòîêà. Êàê ïðàâè-
ëî, ÷åðíîìîðñêîå òå÷åíèå îòìå÷àåòñÿ
ó Êàâêàçñêîãî áåðåãà è ó äíà, àçîâñêîå
— ó Êðûìñêîãî áåðåãà è íà ïîâåðõíî-
ñòè. Íàèáîëåå óñòîé÷èâû â ïðîëèâå
àçîâñêèå òå÷åíèÿ.

Òåìïåðàòóðà. Âàæíîå çíà÷åíèå
ïðè àêêëèìàòèçàöèè Beroe èìååò òåì-
ïåðàòóðà âîäû ×åðíîãî è Àçîâñêîãî
ìîðåé â ðàçíûå ñåçîíû ãîäà. Íàèìåíü-
øàÿ ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ òåìïåðàòóðà ïî-
âåðõíîñòíîãî ñëîÿ âîäû â ïðèáðåæíîé
çîíå ×åðíîãî ìîðÿ íàáëþäàåòñÿ â ôåâ-
ðàëå — îò 0 äî 10Ñ. Â ìàðòå íà÷èíàåò-
ñÿ ïðîãðåâ ïðèáðåæíîé àêâàòîðèè, è
òåìïåðàòóðà ñòàíîâèòñÿ áëèæå ê 100Ñ.
Â ìàå-èþíå ïðîäîëæàåòñÿ áûñòðûé
ïðîãðåâ âîä. Ìàêñèìóì òåìïåðàòóðû
âîäû â áîëüøèíñòâå ïðèáðåæíûõ ðàé-
îíîâ íàñòóïàåò â àâãóñòå è ñîñòàâëÿåò
îò 230Ñ â Êåð÷åíñêîì ïðîëèâå äî 25,70Ñ
â ðàéîíå Ïîòè è Ãóäàóòû. Îñåííåå âû-
õîëàæèâàíèå ×åðíîãî ìîðÿ íà÷èíàåò-
ñÿ â ñåíòÿáðå. Ê íîÿáðþ òåìïåðàòóðà
ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ ïàäàåò â ñðåäíåì
íà 100Ñ. Öåíòðàëüíûå ðàéîíû ìîðÿ â
íîÿáðå çàíÿòû âîäàìè ñ òåìïåðàòóðîé
13-150Ñ. Õàðàêòåðíî, ÷òî äàæå â ïåðè-
îä íàèáîëüøåãî âûõîëàæèâàíèÿ (ôåâ-
ðàëü) íà ãëóáèíàõ îò 20-50 äî 75 ì òåì-
ïåðàòóðà âîäû ñîõðàíÿåòñÿ íà óðîâíå
7-80Ñ è ýòî î÷åíü âàæíî äëÿ âûæèâà-
íèÿ ìàòî÷íîé ÷àñòè ïîïóëÿöèè Beroe
â çèìíèé ïåðèîä.

Ìåëêîâîäíîå Àçîâñêîå ìîðå ïîëó-
÷àåò ìíîãî ñîëíå÷íîãî òåïëà, ÷òî îáóñ-
ëàâëèâàåò äîâîëüíî âûñîêóþ ñðåäíþþ
ãîäîâóþ òåìïåðàòóðó âîäû (11,50Ñ).
Ìåëêîâîäíîñòü ìîðÿ ñïîñîáñòâóåò çíà-
÷èòåëüíîìó ïðîãðåâó âîä ëåòîì è áûñ-
òðîìó îõëàæäåíèþ îñåíüþ, ÷òî ñîçäà-
åò òàêæå óñëîâèÿ äëÿ áûñòðîãî âûðàâ-
íèâàíèÿ òåìïåðàòóðû âîäû îò ïîâåð-
õíîñòè äî äíà. Òåìïåðàòóðà âîäû â
ïðèáðåæíîé çîíå ìîðÿ èìååò ÷åòêî âû-
ðàæåííûé ãîäîâîé õîä è îòëè÷àåòñÿ
áîëüøèìè êîëåáàíèÿìè â òå÷åíèå ñó-
òîê, ìåñÿöà è ãîäà. Çèìîé çäåñü ÷àñòî
íàáëþäàåòñÿ òåìïåðàòóðà íèæå íóëÿ,
è, â îòëè÷èå îò ×åðíîãî ìîðÿ, çíà÷è-
òåëüíàÿ ïëîùàäü ìîðÿ ïîêðûâàåòñÿ
ëüäîì. Ëèøü â ðåäêèå ãîäû öåíòðàëü-
íàÿ è þæíàÿ ÷àñòè ìîðÿ â çèìíèå ìå-
ñÿöû îñòàþòñÿ ñâîáîäíûìè îòî ëüäà.
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Ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû ïðîèñõîäèò
îò ôåâðàëÿ ê ìàðòó. Íàèáîëüøèå ñðåä-
íåìåñÿ÷íûå çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû
îòìå÷àþòñÿ â èþëå — äî 29-300Ñ. Ïî-
íèæåíèå òåìïåðàòóðû íà÷èíàåòñÿ â
àâãóñòå. Â îòêðûòîì ìîðå íàãðåâàíèå
è îõëàæäåíèå âîäû ïðîòåêàåò ìåäëåí-
íåå. Õàðàêòåðíî, ÷òî äëÿ çèìû ðàñïðå-
äåëåíèå òåìïåðàòóðû óñòàíàâëèâàåò-
ñÿ ê äåêàáðþ è óäåðæèâàåòñÿ ïî ìàðò.
Â äåêàáðå â öåíòðàëüíîì è þæíîì ðàé-
îíàõ ìîðÿ ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ òåìïåðàòó-
ðà ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ íàõîäèòñÿ â
ïðåäåëàõ 3-40Ñ. Â ýòî æå âðåìÿ â ìåë-
êîâîäíîì Òàãàíðîãñêîì çàëèâå îíà ïî-
íèæàåòñÿ íàñòîëüêî, ÷òî ìîæåò îáðà-
çîâàòü ëåä.

Ñîëåíîñòü. Ðàñïðåäåëåíèå ñîëåíî-
ñòè â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå âîä ×åðíîãî
ìîðÿ îïðåäåëÿåòñÿ òðåìÿ ìîùíûìè
èñòî÷íèêàìè îïðåñíåíèÿ: ñòîê ðåê,
âïàäàþùèõ â ñåâåðî-çàïàäíóþ ÷àñòü
ìîðÿ, ðåê Êàâêàçñêîãî ïîáåðåæüÿ è
âîä, ïîñòóïàþùèõ èç Àçîâñêîãî ìîðÿ
÷åðåç Êåð÷åíñêèé ïðîëèâ. Â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ îáùåé ñõåìîé öèðêóëÿöèè ðàñ-
ïðåñíåííûå âîäû äâèãàþòñÿ âäîëü ïî-
áåðåæüÿ. Ìèíèìàëüíàÿ ñîëåíîñòü 13‰
íàáëþäàåòñÿ â ñåâåðî-çàïàäíîì ìåë-
êîâîäüå íà Äóíàéñêîì óñòüåâîì âçìî-
ðüå. Ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò óñòüåâ ðåê
ñîëåíîñòü óâåëè÷èâàåòñÿ è óæå â öåí-
òðå ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 18,4‰. Ñî-
ëîíîâàòûå âîäû Àçîâñêîãî ìîðÿ íå ñî-
çäàþò òàêèõ ðåçêèõ ãðàäèåíòîâ ñîëå-
íîñòè, êàê ðå÷íûå âîäû, íî äîñòàòî÷íî
ðåçêî ïðîñëåæèâàþòñÿ â ïîëå ñîëåíî-
ñòè ó Êåð÷åíñêîãî ïðîëèâà â ëåòíèé
ïåðèîä.

Èíòåíñèâíîñòü ñåçîííûõ êîëåáà-
íèé ñîëåíîñòè â ðàçëè÷íûõ ðàéîíàõ
ìîðÿ îïðåäåëÿåòñÿ òàêæå áëèçîñòüþ ê
èñòî÷íèêó ðàñïðåñíåíèÿ. Ê ïðèìåðó,
äèàïàçîí ñåçîííûõ êîëåáàíèé ñîëåíî-
ñòè â ïðåäêåð÷åíñêîì ðàéîíå ñîñòàâ-
ëÿåò 1,5‰, â óñòüåâîì âçìîðüå ðåê Ðè-
îíè è Èíãóðè — 2-3‰ è â äóíàéñêîì
óñòüåâîì ïðèìîðüå — áîëåå 3‰. Çíà-
÷èòåëüíîå óìåíüøåíèå ñåçîííîé èç-
ìåí÷èâîñòè ñîëåíîñòè (ìåíåå 0,5‰)
ïðîèñõîäèò â ìîðñêèõ ðàéîíàõ.

Íà ãîðèçîíòå 20 ì ëîêàëüíîå âëè-
ÿíèå ðå÷íîãî ñòîêà îêàçûâàåòñÿ íåçíà-
÷èòåëüíûì (0,2-0,5‰) ðàñïðåñíåíèåì
âîä. Ñåçîííûé ìàêñèìóì — 18,4‰. Ñî-
ëåñîäåðæàíèå íà ãîðèçîíòå 20 ì äîñ-
òèãàåòñÿ çèìîé â ðåçóëüòàòå êîíâåê-

òèâíîãî ïîäúåìà ñîëåé. Ëåòîì ïîäïî-
âåðõíîñòíûå âîäû ìåäëåííî ðàñïðåñ-
íÿþòñÿ â ðåçóëüòàòå òóðáóëåíòíîãî
îáìåíà. Êîëåáàíèå èçìåí÷èâîñòè ñîëå-
íîñòè ñîñòàâëÿåò îò 0,2 äî 0,5‰.

Ðåæèì ñîëåíîñòè Àçîâñêîãî ìîðÿ
çàâèñèò îò ñòîêà ðåê è âîäîîáìåíà ñ
×åðíûì ìîðåì. Îáû÷íî öåíòðàëüíàÿ
÷àñòü ìîðÿ çàíÿòà îäíîðîäíûìè âîä-
íûìè ìàññàìè ñ ñîëåíîñòüþ 11-12‰. Â
Òàãàíðîãñêîì çàëèâå ñîëåíîñòü çíà÷è-
òåëüíî íèæå è ñîñòàâëÿåò 5-7‰. Êñòà-
òè, èìåííî çäåñü îòìå÷àþòñÿ íàèáîëü-
øèå áèîìàññû ìíåìèîïñèñà â ëåòíåå
âðåìÿ èç-çà õîðîøåãî ïðîãðåâà è èí-
òåíñèâíîñòè ðàçâèòèÿ çäåñü ðà÷êîâîãî
ïëàíêòîíà. Äëÿ Òàãàíðîãñêîãî çàëèâà
õàðàêòåðíà èçìåí÷èâîñòü ñîëåíîñòè,
êîãäà â ðåçóëüòàòå ñãîííî-íàãîííîãî
äåéñòâèÿ âåòðà îíà ïîíèæàåòñÿ èëè
ïîâûøàåòñÿ íà íåñêîëüêî ïðîìèëåé çà
íåáîëüøîé ïðîìåæóòîê âðåìåíè. Íàè-
áîëüøàÿ ñîëåíîñòü õàðàêòåðíà äëÿ
ïðåäêåð÷åíñêîãî ðàéîíà — 12-14‰.

2. ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÁÈÎËÎÃÈÈ
ÃÐÅÁÍÅÂÈÊÀ M. LEIDYI

Â ×ÅÐÍÎÌ ÌÎÐÅ

2.1. ÁÈÎÌÀÑÑÀ

Ñîãëàñíî äàííûì ñîòðóäíèêîâ èí-
ñòèòóòà îêåàíîëîãèè [3, 4] îáùàÿ áèî-
ìàññà âñåëåíöà â 1989 ã. äîñòèãëà
1 ìëðä. ò, à ìàêñèìàëüíàÿ áèîìàññà íà
ñåâåðî-çàïàäå ìîðÿ ñîñòàâèëà 4000-5000
ã/ì2. Â 1990 ã. [31] áèîìàññà ìíåìèîï-
ñèñà â ïðèáðåæíîé 30-ìèëüíîé çîíå
ðàéîíà Ãåëåíäæèêà ñîñòàâèëà 500 ã/ì2,
â ðàéîíå Àíàïû — 16000 ã/ì2, â îòêðû-
òîé ÷àñòè ìîðÿ 1500-3000 ã/ì2 [30]. Â
1991-1993 ãã. îòìå÷àëîñü íåêîòîðîå
ñíèæåíèå åãî áèîìàññû: çèìîé (ôåâ-
ðàëü) 200-400 ã/ì2, âåñíîé (ìàðò)— áî-
ëåå 2000 ã/ì2, ëåòîì (àâãóñò) — îêîëî
4000 ã/ì2 è îñåíüþ (íîÿáðü) 200-800 ã/ì2

[1, 5].

Ïî îïóáëèêîâàííûì äàííûì Þã-
ÍÈÐÎ [9, 28] îáùàÿ ìàññà ìíåìèîïñè-
ñà â ×åðíîì ìîðå â ðàçíûå ãîäû íå ïðå-
âûøàëà íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ìèëëè-
îíîâ òîíí, à óäåëüíàÿ ñðåäíÿÿ áèîìàñ-
ñà â íàèáîëåå ïðîäóêòèâíûå ëåòíèå
ìåñÿöû (èþëü-àâãóñò) ñîñòàâèëà: â
1991 ã. — 250 ã/ì2, 1992 — 110, 1993 —
150, 1994 — 220 è â 1995 ã. — 370 ã/ì2.
Â 1994 ã. íàìåòèëèñü èçìåíåíèÿ â ñå-
çîííîé äèíàìèêå áèîìàññû âñåëåíöà



7

[10]. Íà÷àëî âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà
äëÿ ïîïóëÿöèè õàðàêòåðèçîâàëîñü
î÷åíü áóðíûì íàðàñòàíèåì áèîìàññû.
Óæå â êîíöå ìàÿ îíà ñîîòâåòñòâîâàëà
ëåòíåìó óðîâíþ ðàçâèòèÿ — 200 ã/ì2.

Ñîãëàñíî äàííûì òóðåöêèõ èññëå-
äîâàòåëåé [41] ñàìàÿ íèçêàÿ áèîìàññà
âñåëåíöà â ×åðíîì ìîðå îòìå÷àëàñü â
1991 ã. è ñîñòàâèëà 120 ã/ì2. Â ïîñëå-
äóþùèå 1992-94 ãã. îíà ðàâíÿëàñü ñî-
îòâåòñòâåííî 192, 216 è 215 ã/ì2.

Òàêèì îáðàçîì, íåñìîòðÿ íà ñòîëü
ñóùåñòâåííóþ ðàçíèöó â îöåíêå áèî-
ìàññû ìíåìèîïñèñà ðàçëè÷íûìè àâòî-
ðàìè, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ýòîò ãðåá-
íåâèê ïðî÷íî îáîñíîâàëñÿ â ïëàíêòîí-
íîì ñîîáùåñòâå ýêîñèñòåì ×åðíîãî è
Àçîâñêîãî ìîðåé. Â ñâîåé èñõîäíîé
ñðåäå îáèòàíèÿ (ó áåðåãîâ Ñåâåðíîé
Àìåðèêè) ïîïóëÿöèÿ ìíåìèîïñèñà ïðî-
ÿâëÿåò äëèòåëüíûå ïî âðåìåíè êîëå-
áàíèÿ áèîìàññû. Çà íåñêîëüêèìè ãî-
äàìè ñ îòíîñèòåëüíî íèçêîé áèîìàññîé
ñëåäóþò ãîäû, êîãäà áèîìàññà ãðåáíå-
âèêà óâåëè÷èâàåòñÿ â íåñêîëüêî ðàç.
Ïî ïðåäïîëîæåíèþ Ì.Å. Âèíîãðàäîâà
ñòàáèëèçàöèÿ ÷èñëåííîñòè ìíåìèîïñè-
ñà â ×åðíîì ìîðå íà íèçêîì óðîâíå
äîëæíà áûëà ïðîèçîéòè â 1992-95 ãã.
[3], íî â ýòîò ïåðèîä îòìå÷àëîñü åå óâå-
ëè÷åíèå è ñíèæåíèå ÷èñëåííîñòè îñ-
íîâíûõ êîíêóðåíòîâ [10]. Ó áîëãàðñêî-
ãî ïîáåðåæüÿ âòîðîé ïèê ðàçâèòèÿ ïî-
ïóëÿöèè ïðèøåëñÿ íà 1994 ã. [38]. Â
1996 ã. ñîòðóäíèêàìè ÞãÍÈÐÎ áûëî
îáñëåäîâàíî 12 èç 420 êâàäðàòîâ (15õ20
ìîðñêèõ êâàäðàòíûõ ìèëü) àêâàòîðèè
ìîðÿ, íà êîòîðûõ áèîìàññà âñåëåíöà
îñòàâàëàñü äîñòàòî÷íî âûñîêîé (îêîëî
200 ã/ì2). Â ñåíòÿáðå 1998 ã. óäàëîñü
îáñëåäîâàòü àêâàòîðèþ îò Êåð÷åíñêî-
ãî ïðåäïðîëèâüÿ äî î. Çìåèíûé. Ðå-
çóëüòàòû îáëîâîâ ïîêàçàëè ïî-ïðåæíå-
ìó âûñîêèå áèîìàññû ìíåìèîïñèñà â
ïðåäåëàõ 150-170 ã/ì2.

2.2. ÐÀÇÌÍÎÆÅÍÈÅ

Íûíåøíåå ïðåäñòàâëåíèå î ãîäî-
âîì öèêëå âîñïðîèçâîäñòâà ãðåáíåâè-
êà â ×åðíîì ìîðå îñíîâûâàåòñÿ íà äè-
íàìèêå ðàçìåðíî-âåñîâîãî ñîñòàâà ïî-
ïóëÿöèè â òå÷åíèå ãîäà. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî
ðàçìíîæåíèå ìíåìèîïñèñà ïðîèñõîäèò
êðóãëîãîäè÷íî, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò
ïðàêòè÷åñêè ïîñòîÿííîå ïðèñóòñòâèå
ìîëîäè ðàçìåðîì ìåíåå 10 ìì. Íî ïî-
ñêîëüêó íàèáîëüøåå åå êîëè÷åñòâî ðå-
ãèñòðèðóåòñÿ â ëåòíèå ìåñÿöû, ñ÷èòà-

åòñÿ, ÷òî ìàêñèìóì ðàçìíîæåíèÿ ïðè-
õîäèòñÿ íà èþëü-àâãóñò, à ìèíèìóì —
íà êîíåö àïðåëÿ-íà÷àëî ìàÿ [2]. Òàêèì
îáðàçîì, åñëè ïðèäåðæèâàòüñÿ âûøå-
èçëîæåííîé ñõåìû ðàçìíîæåíèÿ ãðåá-
íåâèêà è ïðè ýòîì ó÷åñòü, ÷òî ðàçìåðà
â 10 ìì îí äîñòèãàåò â òå÷åíèå äåñÿòè
äíåé, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ëåò-
íå-îñåííåìó ìàêñèìóìó áèîìàññû âñå-
ãäà ïðåäøåñòâóåò ëåòíèé ìàêñèìóì
ðàçìíîæåíèÿ.

Îäíàêî ðåçóëüòàòû íàøèõ íàáëþ-
äåíèé ïîçâîëÿþò âíåñòè â ïðåäñòàâ-
ëåííóþ ñõåìó îïðåäåëåííûå êîððåê-
òèâû. Ê ïðèìåðó, íåäîñòàòî÷íî ÷åòêî
âûðàæåííûé ìàêñèìóì ÷èñëåííîñòè
ìîëîäè â èþëå-àâãóñòå 1992 ã., à â ïîñ-
ëåäóþùèå ãîäû íåîæèäàííî âûñîêàÿ
÷èñëåííîñòü ìîëîäè ãðåáíåâèêà â ìàå
1994 ã. è â ñåíòÿáðå 1993-94 ãã. äàåò
îñíîâàíèÿ ãîâîðèòü î âîçìîæíîñòè ïðî-
äóêòèâíîãî âîñïðîèçâîäñòâà ïîïóëÿ-
öèè íå òîëüêî ïðè âûñîêèõ òåìïåðà-
òóðàõ âîäû. Êðîìå òîãî, ïî âñåé âèäè-
ìîñòè, ëè÷èíêè, ïîÿâèâøèåñÿ íà ñâåò
ïîçäíåé îñåíüþ, áëàãîïîëó÷íî çèìóþò
è ïðîäîëæàþò ñâîå ðàçâèòèå ðàííåé
âåñíîé.

2.3. ÏÈÒÀÍÈÅ

Âïåðâûå âåëè÷èíà ñóòî÷íîãî ðàöè-
îíà ìíåìèîïñèñà áûëà îöåíåíà ÷åðåç
ãîä ïîñëå åãî ìàññîâîãî ðàçâèòèÿ â ýêî-
ñèñòåìå ×åðíîãî ìîðÿ [4]. Ïðè ýòîì
èñïîëüçîâàëèñü ïðÿìûå è êîñâåííûå
ìåòîäû ðàñ÷åòà. Íàáëþäåíèÿ â ëàáî-
ðàòîðíûõ óñëîâèÿõ ïîçâîëèëè àâòîðàì
óòâåðæäàòü, ÷òî ñðåäíåñóòî÷íûé ðà-
öèîí ãðåáíåâèêà ìàññîé 15 ìã ñîñòàâ-
ëÿåò 7% âåñà òåëà, â òî âðåìÿ êàê êîñ-
âåííûé ìåòîä ðàñ÷åòà ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ñðåäíåñóòî÷íîé ñêîðîñòè îáìåíà äàë
áîëåå íèçêèå âåëè÷èíû (1-5% äëÿ æè-
âîòíûõ òàêîé æå ìàññû). Â îáîèõ ñëó-
÷àÿõ ìàññà òåëà âûðàæàëàñü â óãëå-
ðîäíûõ åäèíèöàõ.

Ñõîäíûé ïîäõîä ïðÿìîãî ó÷åòà
èñïîëüçîâàëè Öèêîí-Ëóêîíèíà Å. À.,
Ðåçíè÷åíêî Î. Ã. è Ëóêàøîâà Ò. À. [24,
25, 26] ñ òåì îòëè÷èåì, ÷òî ðàöèîí îï-
ðåäåëÿëñÿ ïðè ðàçíîé êîíöåíòðàöèè
ïèùè, à ìàññà òåëà âûðàæàëàñü â ñó-
õîì âåùåñòâå. Êàê è â ïðåäûäóùåì
ñëó÷àå, áîëüøàÿ ÷àñòü îïûòîâ ïðîâå-
äåíà ñ Calanus ponticus, êîòîðûé ïðåä-
ëàãàëñÿ ãðåáíåâèêó â êîíöåíòðàöèÿõ
îò 4 äî 66 ýêç./ë. Ðàñ÷åò ïîêàçàë, ÷òî
ó îñîáåé M. leidyi ñî ñðåäíåé ìàññîé,
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êàê è â ïðåäûäóùåì îïûòå, ðàöèîí â
äâà ñ ëèøíèì ðàçà ìåíüøå (3,3%) ïðè
êîíöåíòðàöèè ïèùè 1460 ìã/ì3, à óæå
ïðè êîíöåíòðàöèè êàëÿíóñà ìåíåå, ÷åì
3 ýêç./ë èëè 600 ìã/ì3 ïèòàíèå ãðåá-
íåâèêà ôàêòè÷åñêè ïðåêðàùàåòñÿ.

Íåòðóäíî çàìåòèòü, ÷òî îáà ýòèõ
ìåòîäà èìåþò îäèí îáùèé íåäîñòàòîê.
Â ýêñïåðèìåíòàõ çàäàâàëîñü êîëè÷å-
ñòâî êîðìà, êîòîðîå íå ñîîòâåòñòâóåò
åãî êîíöåíòðàöèè â åñòåñòâåííûõ óñ-
ëîâèÿõ. Ïî íàøèì äàííûì, çà ïîñëå-
äíèå 4 ãîäà ñðåäíÿÿ êîíöåíòðàöèÿ êîð-
ìîâîãî äëÿ ìíåìèîïñèñà ìåçîçîîïëàí-
êòîíà â ×åðíîì ìîðå â ïåðèîä, ïðåä-
øåñòâóþùèé åãî ìàññîâîìó ðàçâèòèþ
(àïðåëü-ìàé), áûëà çíà÷èòåëüíî ìåíü-
øå è íå ïðåâûøàëà 150 ìã/ì3.

Â ýòîé ñâÿçè ìû â ñâîåé ðàáîòå
ïîïûòàëèñü ïðîñëåäèòü ñóòî÷íûé ðèòì
ïèòàíèÿ âñåëåíöà â åñòåñòâåííûõ óñ-
ëîâèÿõ, à çàòåì íà îñíîâå ïîëó÷åííîé
ýêñïåðèìåíòàëüíûì ïóòåì [23, 24] âå-
ëè÷èíû ñêîðîñòè ïåðåâàðèâàíèÿ ïèùè
ïîäîéòè ê îöåíêå ñðåäíåñóòî÷íîãî ðà-
öèîíà.

Ñîñòàâ ïèùè. Èç 18 âèäîâ è ãðóïï
îðãàíèçìîâ, çàðåãèñòðèðîâàííûõ â
ïëàíêòîíå íà ìîìåíò ïðîâåäåíèÿ ñúåì-
êè, â ïèùåâîì êîìêå ãðåáíåâèêà íà
âñåõ òðåõ ñòàíöèÿõ îáíàðóæåíî òîëü-
êî 7. Èç íèõ íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷à-
ëèñü ðà÷êè Acartia clausi âñåõ âîçðàñ-
òîâ, íà÷èíàÿ ñ íàóïëèé è äî âçðîñëûõ
îñîáåé (îêîëî 90% ïèòàþùèõñÿ æèâîò-
íûõ). Âòîðîå ìåñòî ïî ÷àñòîòå âñòðå-
÷àåìîñòè (îêîëî 75%) ïðèíàäëåæèò
ìåëêèì êàëÿíîèäàì Ðseudocalanus
elongatus, Paracalanus parvus, Oithona
similis è âåñëîíîãèì ðà÷êàì Podon
leucarti, êîòîðûå äîìèíèðóþò ïî êîëè-
÷åñòâó. Â ãàñòðî-âàñêóëÿðíîé ïîëîñòè
(ÃÂÏ) îòäåëüíûõ îñîáåé ãðåáíåâèêà
èíîãäà áûâàåò ïî íåñêîëüêî òûñÿ÷ ýòèõ
ðà÷êîâ. Èç-çà ìàëûõ èíäèâèäóàëüíûõ
ðàçìåðíî-âåñîâûõ ïîêàçàòåëåé Podon
çàíèìàåò íåáîëüøîå ìåñòî â ñîñòàâå
ïèùè ïî ìàññå, õîòÿ â îòäåëüíûõ ñëó-
÷àÿõ ñëóæèò ãðåáíåâèêó îñíîâíûì ïè-
ùåâûì îáúåêòîì. Íà òðåòüåì ìåñòå ïî
÷àñòîòå âñòðå÷àåìîñòè è íà ïåðâîì ïî
ìàññå íàõîäÿòñÿ êðóïíûå Calanus
helgolandicus.

Ðàöèîí. Ïî ðåçóëüòàòàì íàøèõ
íàòóðíûõ íàáëþäåíèé â 1991 ã. íà òðåõ
ñóòî÷íûõ ñòàíöèÿõ â ðàéîíàõ Êîáóëå-
òè, Ãàãðû è ð. Ñóïñà ñóòî÷íûé ðàöèîí

ãðåáíåâèêà îêàçàëñÿ äîâîëüíî ñõîæèì
ñ ðàöèîíîì ìíåìèîïñèñà èç ïðèáðåæ-
íûõ âîä Ôëîðèäû [39], íî íà ïîðÿäîê
íèæå ïîëó÷åííûõ Å. À. Öèõîí-Ëóêà-
íèíîé è Î. Ã. Ðåçíè÷åíêî â ëàáîðàòîð-
íûõ óñëîâèÿõ. Ïðè çíà÷èòåëüíûõ ïî-
òåíöèàëüíûõ âîçìîæíîñòÿõ ïîòðåáëå-
íèÿ (äî 100%) â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ
ãðåáíåâèêó ïðèõîäèòñÿ äîâîëüñòâî-
âàòüñÿ çíà÷èòåëüíî ìåíüøèì êîëè÷å-
ñòâîì ïèùè — âñåãî 0,0004-0,41% îò ñîá-
ñòâåííîé ìàññû. Ïîýòîìó íàøè íàáëþ-
äåíèÿ ïîçâîëÿþò óñîìíèòüñÿ â ïðàâî-
ìî÷íîñòè ïåðåíåñåíèÿ íà ïðèðîäíûå
óñëîâèÿ ìàêñèìàëüíûõ âåëè÷èí ðàöè-
îíîâ, ïîëó÷åííûõ èññëåäîâàòåëÿìè ïðè
î÷åíü áîëüøèõ êîíöåíòðàöèÿõ êîðìî-
âûõ îðãàíèçìîâ. Ñóòî÷íûé ðàöèîí è
ñïåêòð ïèòàíèÿ ãðåáíåâèêà çàâèñÿò îò
êîíöåíòðàöèè êîðìîâûõ îðãàíèçìîâ â
íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò íåãî,
ïîñêîëüêó îí ÿâëÿåòñÿ ïàññèâíûì
õèùíèêîì. Ïî äàííûì èññëåäîâàíèé
ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî ó ãðåáíåâèêà
îòñóòñòâóåò èçáèðàòåëüíîñòü â ïèòà-
íèè. Ïîòðåáëÿþòñÿ òå îðãàíèçìû, êî-
òîðûõ áîëüøå â îêðóæàþùåé ñðåäå. Â
ýòîé ñâÿçè íåëüçÿ ñîãëàñèòüñÿ ñ óòâåð-
æäåíèåì, ÷òî ìíåìèîïñèñ ïîòðåáëÿåò
áîëåå ýíåðãîåìêóþ ïèùó, à òåì áîëåå
îòûñêèâàåò èëè èçáåãàåò îïðåäåëåííûõ
ñêîïëåíèé ïëàíêòîíà [23, 44], õîòÿ áû-
âàþò ñëó÷àè, êîãäà ÃÂÏ îòäåëüíûõ îñî-
áåé íàáèòà îäíîîáðàçíîé ïèùåé —
ðà÷êàìè Podon. Ïî íàøåìó ìíåíèþ ýòî
äîêàçûâàåò ëèøü òî, ÷òî äàííûå îñîáè
ñëó÷àéíî ïîïàëè â çîíû ñ ïîâûøåííîé
êîíöåíòðàöèé ðàêîîáðàçíûõ, â ñâÿçè
ñ ÷åì îíè ïîòðåáëÿþòñÿ ìíåìèîïñèñîì
â áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ.

3. ÂËÈßÍÈÅ ÃÐÅÁÍÅÂÈÊÀ
ÌÍÅÌÈÎÏÑÈÑÀ ÍÀ ÁÈÎÒÓ

3.1. ×ÅÐÍÎÅ ÌÎÐÅ

Èññëåäîâàòåëÿìè îòìå÷åíû òðè
ãëàâíûõ ôàêòîðà âîçäåéñòâèÿ ãðåáíå-
âèêà:
— õèùíè÷åñòâî (ïîåäàíèå èêðû è ëè-

÷èíîê ðûá) [45];
— âûåäàíèå ïèùè ïðîìûñëîâûõ ïëàí-

êòîÿäíûõ ðûá [46-48];
— ïðÿìîå âîçäåéñòâèå íà âîäíóþ ñðå-

äó â ïåëàãè÷åñêîé è áåíòîñíîé ñèñ-
òåìàõ â ðåçóëüòàòå ìàññîâîãî îñàæ-
äåíèÿ ñëèçè ìåðòâûõ îñîáåé íà äíî
øåëüôà.
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Ïåðâûå äâà âîçäåéñòâèÿ î÷åâèäíî
íàèáîëåå ñóùåñòâåííûå. Îñåíüþ 1988 ã.
áèîìàññà ìíåìèîïñèñà íà ïîðÿäîê è
áîëåå ïðåâîñõîäèëà áèîìàññó âñåãî
îñòàëüíîãî çîîïëàíêòîíà ×åðíîãî ìîðÿ.
Áèîìàññà êîðìîâîãî ïëàíêòîíà ñîêðà-
òèëàñü ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèìè
ãîäàìè íà ïîðÿäîê [4].

Ïî äàííûì òåõ æå àâòîðîâ îñåíüþ
1988 ã. ðåçêî ñíèçèëàñü ÷èñëåííîñòü
ñàãèòò — ñ 1000 ýêç./ì2 äî ïî÷òè ïîë-
íîãî èõ îòñóòñòâèÿ, â òî æå âðåìÿ ìàññà
âñåãî æåëåòåëîãî ìàêðîçîîïëàíêòîíà
îñòàâàëàñü íà óðîâíå 1,2-1,3 êã/ì2, è
ýòè ãèäðîáèîíòû ïî-ïðåæíåìó çàíèìà-
ëè 90% îò îáùåé áèîìàññû çîîïëàíê-
òîíà.

Íàðÿäó ñî ñòðåìèòåëüíûì íàðàñ-
òàíèåì îò âåñíû ê îñåíè 1988 ã. áèî-
ìàññû ãðåáíåâèêà Mnemiopsis, â ïðè-
áðåæíûõ è ãëóáîêîâîäíûõ ðàéîíàõ
ìîðÿ îòìå÷àëîñü ðåçêîå (â 20 ðàç) ñíè-
æåíèå êîíöåíòðàöèè ìåäóçû àóðåëèè.

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé, âû-
ïîëíåííûõ ÞãÍÈÐÎ â 1989 è 1990 ãã.,
êîðìîâîé ôîí ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè
ìîðÿ è ðàéîíà Þæíîãî áåðåãà Êðûìà
áûë ïîíèæåííûì. Õîòÿ ñðåäíåãîäîâàÿ
áèîìàññà êîðìîâûõ îðãàíèçìîâ â ýòîò
ïåðèîä îñòàâàëàñü íèæå ñðåäíåìíîãî-
ëåòíåé, áèîìàññà êîðìîâîãî çîîïëàíê-
òîíà â îñåííå-çèìíèé è âåñåííèé ïå-
ðèîäû áûëà âûøå åå ñðåäíåìíîãîëåò-
íèõ ïîêàçàòåëåé. Òàêàÿ îñîáåííîñòü ñå-
çîííîé äèíàìèêè êîðìîâîãî çîîïëàíê-
òîíà ñîõðàíèëàñü, â îñíîâíîì, è â ïîñ-
ëåäóþùèå ãîäû. Èìåííî â ýòè õîëîä-
íûå ïåðèîäû ãîäà ÷èñëåííîñòü è ôè-
çèîëîãè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü âñåëåíöà
ìíåìèîïñèñà â ×åðíîì ìîðå ìèíèìàëü-
íàÿ. Ìàññîâîå ðàçâèòèå ãðåáíåâèêà â
ëåòíåå âðåìÿ 1989-1990 ãã. ïðèâîäèëî
ïî÷òè ê ïîëíîìó âûåäàíèþ êîðìîâûõ
ðàêîîáðàçíûõ â âåðõíåì 50-ìåòðîâîì
ñëîå. Íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ èõ áèî-
ìàññà íå ïðåâûøàëà 5-7 ìã/ì3, à â
ñðåäíåì ïî àêâàòîðèè ñîõðàíÿëàñü äî
îêòÿáðÿ íà óðîâíå 20 ìã/ì3, èëè â 5
ðàç íèæå ñðåäíåìíîãîëåòíåãî äëÿ ýòî-
ãî ïåðèîäà çíà÷åíèÿ.

Â 1991 ã. óðîâåíü ðàçâèòèÿ ãðåá-
íåâèêà Mnemiopsis áûë âûñîêèì ïîâñå-
ìåñòíî, à â èþëå-àâãóñòå ó âîñòî÷íîãî
ïîáåðåæüÿ ïðåâûñèë ïðîøëîãîäíèå
ïîêàçàòåëè â 2 ðàçà. Â ðåçóëüòàòå áèî-
ìàññà êîðìîâîãî çîîïëàíêòîíà â ëåò-
íèé ïåðèîä, êàê è â 1990 ã., îñòàâàëàñü
íà íèçêîì óðîâíå.

Ëåòîì 1992-1993 ãã. ñðåäíÿÿ áèî-
ìàññà êîðìîâîãî çîîïëàíêòîíà â ñåâå-
ðî-çàïàäíîé ÷àñòè ìîðÿ ñîñòàâèëà 14
ìã/ì3, â ðàéîíå Êðûìà — 32, â Êåð-
÷åíñêîì ïðåäïðîëèâüå — 8 ìã/ì3. Â
ñåíòÿáðå 1993 ã. âñå êîðìîâûå ïëàíê-
òåðû áûëè íåìíîãî÷èñëåííû. Ïî÷òè
ïîëíîå îòñóòñòâèå êîðìîâûõ îðãàíèç-
ìîâ (áèîìàññà 1-7 ìã/ì3) îòìå÷àëîñü â
öåíòðàëüíîé ÷àñòè ñåâåðî-çàïàäà, â
ðàéîíå ì. Òàðõàíêóò, à òàêæå â Êåð-
÷åíñêîì ïðåäïðîëèâüå. Òîëüêî íà îò-
äåëüíûõ íåáîëüøèõ ó÷àñòêàõ ó Òåíä-
ðîâñêîé êîñû, Åâïàòîðèè, Ñóëèíû, à
òàê æå â ðàéîíå ì. Òàðõàíêóò êîðìî-
âîé ôîí áûë âûøå (â ïðåäåëàõ 20-50
ìã/ì3).

Â íà÷àëå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà
1994 ã. (êîíåö ìàÿ) áèîìàññà âñåëåíöà
ñîñòàâèëà 200 ã/ì2, ÷òî áîëüøå ñîîò-
âåòñòâóåò ëåòíåìó óðîâíþ ðàçâèòèÿ,
êîãäà òðàäèöèîííî îòìå÷àëèñü íàèáî-
ëåå âûñîêèå åå çíà÷åíèÿ. Ê ïðèìåðó,
ëåòîì (àâãóñò) 1990-1991 ãã. â ïåðèîä
ìàêñèìóìà ðàçâèòèÿ ïîïóëÿöèè ìíå-
ìèîïñèñà [4, 16] áèîìàññà ãðåáíåâèêà
ïî íàøèì äàííûì ñîñòàâëÿëà îêîëî 300
ã/ì 2.

Áèîìàññà êîðìîâîãî çîîïëàíêòîíà
âåñíîé 1994 ã. èìåëà ñëåäóþùèå ïîêà-
çàòåëè: äëÿ Êåð÷åíñêîãî ïðåäïðîëèâüÿ
— 36 ìã/ì3, íà ðàçðåçå Àé-Ôîêà — 28,
ó Þæíîãî áåðåãà Êðûìà — 28 ìã/ì3,
íà Êåð÷åíñêîì ðàçðåçå êîëåáàëàñü îò
16 äî 119 ìã/ì3, â öåíòðàëüíîé ÷àñòè
ñåâåðî-çàïàäíîãî ìåëêîâîäüÿ (î. Çìå-
èíûé) — 124 ìã/ì3, à íà îñòàëüíûõ 15
ñòàíöèÿõ êîëåáàëàñü îò 6 äî 31 ìã/ì3.
Â îáùåì ïî âñåé îáñëåäîâàííîé àêâà-
òîðèè áèîìàññà êîðìîâîãî ìåçîçîîï-
ëàíêòîíà â ñðåäíåì ðàâíÿëàñü 30
ìã/ì3, ÷òî ïî÷òè â òðè ðàçà íèæå, ÷åì
â 1992-1993 ãã.

Â ëåòíå-îñåííèé ïåðèîä ñðåäíÿÿ
áèîìàññà êîðìîâîãî ìåçîçîîïëàíêòîíà
ñîñòàâèëà: äëÿ Êåð÷åíñêîãî ïðåäïðî-
ëèâüÿ — 22 ìã/ì3, íà ðàçðåçå Àé-Ôîêà
è ó Þæíîãî áåðåãà Êðûìà — 11, â ñå-
âåðî-çàïàäíîé ÷àñòè ìîðÿ — 4 ìã/ì3,
÷òî â ñðåäíåì íà óðîâíå 1992-1993 ãã.

Òàêèì îáðàçîì, âîïðåêè îæèäàå-
ìîé ñòàáèëèçàöèè óðîâíÿ ðàçâèòèÿ
ãðåáíåâèêà M. leidyi â ×åðíîì ìîðå [3]
îòìå÷àëîñü óâåëè÷åíèå åãî ÷èñëåííî-
ñòè è, â òî æå âðåìÿ, ñíèæåíèå áèî-
ìàññû îñíîâíîãî êîíêóðåíòà — ìåäó-
çû (A. aurita). Íåáûâàëî íèçêàÿ, ñ ìî-
ìåíòà âñåëåíèÿ ãðåáíåâèêà, áèîìàññà



10

êîðìîâîãî ìåçîçîîïëàíêòîíà â âåñåí-
íèé ïåðèîä ïîçâîëÿåò âûñêàçàòü ïðåä-
ïîëîæåíèå, ÷òî âñåëåíåö ìîæåò óñïåø-
íî ðåàëèçîâàòü âåñåííþþ êîðìîâóþ
áàçó è òåì ñàìûì ðàñøèðèòü âðåìåí-
íûå ãðàíèöû ñâîåãî íåãàòèâíîãî âîç-
äåéñòâèÿ íà ïðîäóêòèâíîñòü ïëàíêòî-
íîÿäíûõ ðûá. Ïðåäïîëàãàåìàÿ îïàñ-
íîñòü, ñâÿçàííàÿ ñ èçìåíåíèåì ñåçîí-
íîé äèíàìèêè ÷èñëåííîñòè âñåëåíöà,
çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ýòî ìîæåò ïðè-
âåñòè ê ñíèæåíèþ îáùåé ïðîäóêòèâ-
íîñòè ïåëàãèàëè — îò êîëè÷åñòâà êîð-
ìîâûõ îðãàíèçìîâ â íà÷àëå âåãåòàöè-
îííîãî ïåðèîäà çàâèñèò âåëè÷èíà âîñ-
ïðîèçâåäåííîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùå-
ñòâà â íàèáîëåå ïðîäóêòèâíûé ëåòíèé
ïåðèîä. Åñëè èíòåíñèâíîå ïîòðåáëåíèå
ãðåáíåâèêîì òîëüêî ëåòíå-îñåííåé áèî-
ìàññû êîðìîâîãî ïëàíêòîíà îêàçûâàëî
íåçíà÷èòåëüíîå âîçäåéñòâèå íà âîñïðî-
èçâîäèòåëüíóþ ñïîñîáíîñòü êîðìîâîãî
ìåçîçîîïëàíêòîíà, ïîñêîëüêó èçûìà-
ëàñü ïðåèìóùåñòâåííî ïðîäóêöèÿ
(óðîæàé), òî èíòåíñèâíîå ïîòðåáëåíèå
âåñåííåé áèîìàññû ìîæíî ñðàâíèâàòü
ñ ïîäðûâîì åãî ìàòî÷íûõ ïîïóëÿöèé.

Ê ñîæàëåíèþ, â ïîñëåäóþùèå ÷å-
òûðå ãîäà, â ñâÿçè ñ îòñóòñòâèåì ýêñ-
ïåäèöèé â ×åðíîå ìîðå, ìû íå ðàñïî-
ëàãàåì íàäåæíîé èíôîðìàöèåé î ðàç-
âèòèè íàìåòèâøåéñÿ òåíäåíöèè âî âçà-
èìîîòíîøåíèÿõ ìåæäó ïîïóëÿöèåé
âñåëåíöà è ïëàíêòîííûìè ñîîáùåñòâà-
ìè. Ñâåäåíèÿ, ïîëó÷åííûå â àâãóñòîâ-
ñêîé ñúåìêå 1998 ã. íà ÑÐÒÌ “Ïîèñêî-
âèê”, ïîäòâåðäèëè íàøå ïðåäïîëîæå-
íèå, ÷òî ïî-ïðåæíåìó ïîïóëÿöèÿ ìíå-
ìèîïñèñà îêàçûâàåò ðåøàþùåå âëèÿ-
íèå íà áèîìàññó ðà÷êîâîãî çîîïëàíê-
òîíà, ñîñòàâëÿþùåãî îñíîâó êîðìîâîé
áàçû ïðîìûñëîâûõ ïåëàãè÷åñêèõ ðûá
×åðíîãî ìîðÿ. Êàê ìû è îæèäàëè, îò-
ìå÷àëèñü âûñîêèå êîíöåíòðàöèè ãðåá-
íåâèêà â âåðõíåì 50-ì ñëîå (200-250
ã/ì3) è êðèòè÷åñêè íèçêèå áèîìàññû
êîðìîâîãî çîîïëàíêòîíà (20-30 ìã/ì3).

Ïîäâîäÿ èòîã àíàëèçó èçìåíåíèé,
ïðîèçîøåäøèõ â ïëàíêòîííûõ ñîîáùå-
ñòâàõ ïîñëå ñëó÷àéíîãî âñåëåíèÿ ãðåá-
íåâèêà ìíåìèîïñèñà, îòìåòèì ñëåäó-
þùåå:
1. Ñóùåñòâåííî èçìåíèëàñü ñòðóêòó-

ðà çîîïëàíêòîííûõ ñîîáùåñòâ. Åñëè
äîëÿ êîðìîâûõ îðãàíèçìîâ â îáùåé
áèîìàññå çîîïëàíêòîíà â íàèáîëåå
ïðîäóêòèâíûå 60-å ãîäû ñîñòàâëÿëà

37,5%, â 1971-75 ãã. — 32,2, òî â 1988 ã.
îíà ñíèçèëàñü äî 10,5%. Ñóùåñòâåí-
íî ñíèçèëàñü ðîëü âåòâèñòîóñûõ ðà-
êîîáðàçíûõ, ñîñòàâëÿâøèõ ðàíåå
òðåòü áèîìàññû êîðìîâûõ ðàêîîá-
ðàçíûõ. Â çîîïëàíêòîíå ñòàë ïðåîá-
ëàäàòü êàëÿíóñ, ñîâåðøàþùèé âåð-
òèêàëüíûå ìèãðàöèè íà íåäîñÿãàå-
ìûå äëÿ ìíåìèîïñèñà ãëóáèíû.

2. Ïðîñëåæèâàåòñÿ ÷åòêàÿ òåíäåíöèÿ
ñíèæåíèÿ ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû
êîðìîâûõ îðãàíèçìîâ. Â 60-å ãîäû
ñðåäíåãîäîâàÿ áèîìàññà êîðìîâîãî
ìåçîçîîïëàíêòîíà ñîñòàâëÿëà 186,8
ìã/ì3, â 1971-88 ãã. – 113,6, à ñ ìî-
ìåíòà ïîÿâëåíèÿ âñåëåíöà ïî íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ — óïàëà äî 40,8 ìã/ì3.

3. Äèíàìèêà îáùåé áèîìàññû ìåçîçî-
îïëàíêòîíà, íàïðîòèâ, õàðàêòåðèçî-
âàëàñü íàðàñòàíèåì åå çíà÷åíèé îò
60-õ ê 80-ì ãîäàì. Â 1959-69 ãã. ñðåä-
íåãîäîâàÿ áèîìàññà îáùåãî ìåçîçî-
îïëàíêòîíà ðàâíÿëàñü 497,7 ìã/ì3, â
1971-1975 ãã. ñíèçèëàñü äî 352,4 è
âíîâü âîçðîñëà â 1979-1982 ãã. äî
649,6 ìã/ì3. Ïðè ýòîì óðîâåíü ðàç-
âèòèÿ ìåçîçîîïëàíêòîíà äî íà÷àëà
80-õ ãîäîâ îïðåäåëÿëñÿ íîêòåëþêîé,
ñîñòàâëÿþùåé â ñðåäíåì çà ëåòíèé
ïåðèîä íàáëþäåíèé 65% îò ñóììàð-
íîé áèîìàññû, à â 80-å ãîäû — 80%.
Óêàçàííàÿ âûøå òåíäåíöèÿ â ñòðóê-
òóðå è óðîâíå ðàçâèòèÿ çîîïëàíêòî-
íà ðåçêî íàðóøèëàñü, íà÷èíàÿ ñ
1988 ã. ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ, êîãäà âñå
àáîðèãåííûå êîìïîíåíòû ñîîáùåñòâà
èìåëè î÷åíü íèçêèå êà÷åñòâåííûå è
êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè.

4. Ìàññîâîå ðàçâèòèå âñåëåíöà âûçâà-
ëî óìåíüøåíèå áèîìàññû íå òîëüêî
êîðìîâîãî çîîïëàíêòîíà, ò. å. åãî
æåðòâ, íî è ïèùåâûõ êîíêóðåíòîâ,
ïðåæäå âñåãî ìåäóç A. aurita, êîëè-
÷åñòâî è õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ êî-
òîðûõ ðåçêî èçìåíèëèñü — ìåäóçû
ïðàêòè÷åñêè èñ÷åçëè èç âåðõíåãî ïå-
ðåìåøàííîãî ñëîÿ, ñòàâøåãî âîò÷è-
íîé ãðåáíåâèêà ìíåìèîïñèñà. Â îñ-
íîâíîì ìåäóçà ñòàëà îáèòàòü â íèæ-
íåé ÷àñòè òåðìîêëèíà è â âîäàõ ïî-
ñòîÿííî îõëàæäåííîãî ñëîÿ âîäû.

3.2. ÀÇÎÂÑÊÎÅ ÌÎÐÅ

Áëàãîïðèÿòíîå ãåîãðàôè÷åñêîå ïî-
ëîæåíèå, ìàëûå ãëóáèíû (äî 12-13 ì),
îòíîñèòåëüíî áîëüøîå ïîñòóïëåíèå
ìàòåðèêîâîãî ñòîêà îïðåäåëÿþò âûñî-
êóþ àêòèâíîñòü áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñîâ â Àçîâñêîì ìîðå, ÷òî, â ñâîþ î÷å-
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ðåäü, îïðåäåëÿåò âûñîêèé óðîâåíü ðàç-
âèòèÿ çîîïëàíêòîíà. Òàê, ñðåäíÿÿ áèî-
ìàññà êîðìîâîãî çîîïëàíêòîíà â ñîðî-
êîâûå ãîäû ñîñòàâëÿëà 1092 ìã/ì3.
Âûñîêèé óðîâåíü ðàçâèòèÿ çîîïëàíê-
òîíà (400-600 ìã/ì3) îòìå÷àëñÿ è â ïîñ-
ëåäóþùèå ãîäû. Â ïåðèîä ïîñëå çàðå-
ãóëèðîâàíèÿ ñòîêà ðåê Äîíà è Êóáàíè
(1952-55 ãã.) áèîìàññà çîîïëàíêòîíà
ñîêðàòèëàñü äî 200-300 ìã/ì3, à â 1955 ã.
îíà áûëà ñàìîé íèçêîé â ëåòíèé ïåðè-
îä — 40 ìã/ì3. Ïîâûøåíèå ìàòåðèêî-
âîãî ñòîêà â ïîñëåäóþùèå ãîäû (1956-
1968 ãã.) ïðèâåëî ê óëó÷øåíèþ ñîñòî-
ÿíèÿ çîîïëàíêòîíà, áèîìàññà êîòîðîãî
óâåëè÷èâàåòñÿ äî 400-600 ìã/ì3. Îäíà-
êî â 70-å ãîäû ñèòóàöèÿ óõóäøèëàñü.
Â ýòîò ïåðèîä îòðèöàòåëüíàÿ ðîëü àí-
òðîïîãåííîé ñîñòàâëÿþùåé áûëà óñè-
ëåíà åñòåñòâåííûì ìàëîâîäüåì, ÷òî
ïðèâåëî ê ñíèæåíèþ óðîâíÿ ðàçâèòèÿ
çîîïëàíêòîíà äî 100-200 ìã/ì3. Íà÷è-
íàÿ ñ 1988 ã. è ïî 1998 ã. â Àçîâñêîì
ìîðå íàáëþäàëèñü íèçêèå çíà÷åíèÿ
áèîìàññû çîîïëàíêòîíà (äî 5-10 ìã/ì3)
â ëåòíèé ïåðèîä â ñâÿçè ñ ïðîíèêíî-
âåíèåì ñþäà èç ×åðíîãî ìîðÿ ñåâåðî-
àòëàíòè÷åñêîãî ýíäåìèêà ãðåáíåâèêà
ìíåìèîïñèñà.

Òîë÷êîì ê ðàçâèòèþ ïîïóëÿöèè
ãðåáíåâèêà â Àçîâñêîì ìîðå ÿâëÿåòñÿ
åæåãîäíûé çàíîñ åãî âåñíîé âî âðåìÿ
àäâåêöèè ÷åðíîìîðñêèõ âîä ÷åðåç Êåð-
÷åíñêèé ïðîëèâ. Èíòåíñèâíî ïèòàÿñü
è ðàçìíîæàÿñü, îí óæå ê àâãóñòó îñ-
âàèâàåò âñþ àêâàòîðèþ ìîðÿ, äîñòè-
ãàÿ çíà÷èòåëüíîé äî íåñêîëüêèõ ìëí. ò
áèîìàññû.

Äî âñåëåíèÿ ìíåìèîïñèñà áîëüøàÿ
äîëÿ ðûáîïðîäóêöèè ïåëàãè÷åñêèõ
ðûá ôîðìèðîâàëàñü çà ñ÷åò õîðîøî âû-
ðàæåííîãî êîïåïîäíîãî ìàêñèìóìà, êî-
òîðûé åæåãîäíî ôîðìèðîâàëñÿ ïîñëå
âåñåííåãî (ìàé) ïîäúåìà ÷èñëåííîñòè
òàê íàçûâàåìûõ âðåìåííûõ ïëàíêòå-
ðîâ (â îñíîâíîì ëè÷èíîê äîííûõ áåñ-
ïîçâîíî÷íûõ) è ïðèõîäèëñÿ, ãëàâíûì
îáðàçîì, íà èþëü. Â òå÷åíèå 5 ëåò ïå-
ðåä âñåëåíèåì ãðåáíåâèêà áèîìàññà
êîïåïîäèò ñîñòàâëÿëà 200 ìã/ì3. Ñðà-
çó ïîñëå ïîÿâëåíèÿ íîâîãî æåëåòåëîãî
ïîòðåáèòåëÿ, äëÿ êîòîðîãî ïðàêòè÷åñ-
êè âñå ãðóïïû àçîâñêîé ïåëàãè÷åñêîé
ôàóíû ñòàëè ïèùåâûìè îáúåêòàìè [6],
ñåçîííàÿ äèíàìèêà ïîñëåäíåé ïîëíîñ-
òüþ óòðàòèëà òðàäèöèîííûé ëåòíèé
êîïåïîäíûé ìàêñèìóì áèîìàññû.

Â ïåðâûå äâà ãîäà èíòåíñèâíîãî
îñâîåíèÿ ãðåáíåâèêîì àêâàòîðèè ìîðÿ,
êîãäà óæå â èþíå åãî ÷èñëåííîñòü äîñ-
òèãàëà ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé, îòìå-
÷àëèñü íåáûâàëî íèçêèå çíà÷åíèÿ áèî-
ìàññû êîðìîâûõ ðàêîîáðàçíûõ (2-77
ìã/ì3 [6]). Ïî äàííûì ÞãÍÈÐÎ â àâ-
ãóñòå-ñåíòÿáðå 1990-93 ãã. ïðè ìàêñè-
ìàëüíîé ÷èñëåííîñòè ãðåáíåâèêà áèî-
ìàññà êîðìîâîãî çîîïëàíêòîíà â ñðåä-
íåì ïî ìîðþ ñîñòàâëÿëà 6-9 ìã/ì3, ïðè
ñðåäíåìíîãîëåòíåé äëÿ ýòîãî ìåñÿöà
257 ìã/ì3. Äîìèíèðîâàëè â àâãóñòîâñ-
êîì ïëàíêòîíå ìàëîöåííûå â êîðìîâîì
îòíîøåíèè ëè÷èíêè Cerripedia (68%) è
Ostracoda (15%). Âåñëîíîãèå ðàêè ïðè-
ñóòñòâîâàëè â íåçíà÷èòåëüíîì êîëè÷å-
ñòâå (2%). Èç îñòàëüíûõ ïëàíêòåðîâ
åäèíè÷íî âñòðå÷àëèñü ëè÷èíêè
Polychaeta, Gastropoda, Lamellibran-
chiata. Ëè÷èíêè Cirripedia îòìå÷àëèñü
ïî âñåìó ìîðþ, íî ìàêñèìàëüíàÿ áèî-
ìàññà ôèêñèðîâàëàñü â öåíòðàëüíîé
÷àñòè ìîðÿ.

Ëåòîì 1994 ã. îòìå÷àëèñü ìàêñè-
ìàëüíûå ïîêàçàòåëè îáèëèÿ êîðìîâî-
ãî çîîïëàíêòîíà çà ïîñëåäíèå 5 ëåò. Â
çàïàäíîé ïîëîâèíå ìîðÿ âñòðå÷àëèñü
ó÷àñòêè àêâàòîðèè, ãäå ïðàêòè÷åñêè
îòñóòñòâîâàë ãðåáíåâèê. Áèîìàññà êîð-
ìîâîãî çîîïëàíêòîíà áûëà â äâà ðàçà
íèæå ñðåäíåìíîãîëåòíåé, íî íà ïîðÿ-
äîê ïðåâûøàëà åå çíà÷åíèÿ, õàðàêòåð-
íûå äëÿ ëåòíèõ ìåñÿöåâ â ãîäû ïîñëå
âñåëåíèÿ ìíåìèîïñèñà. Ïîÿâèâøàÿñÿ
íàäåæäà íà ñíèæåíèå âîçäåéñòâèÿ ïî-
ïóëÿöèè âñåëåíöà íà êîðìîâóþ áàçó,
ê ñîæàëåíèþ, íå îïðàâäàëàñü. Óæå
ëåòîì 1995-98 ãã. îòìå÷àëèñü ÷ðåçâû-
÷àéíî íèçêèå ïîêàçàòåëè áèîìàññû
êîðìîâîãî çîîïëàíêòîíà — 4-6 ìã/ì3.

Ïîìèìî êîëè÷åñòâåííûõ èçìåíå-
íèé, ïîÿâëåíèå ãðåáíåâèêà â Àçîâñêîì
ìîðå ïðèâåëî ê íàðóøåíèþ êà÷åñòâåí-
íûõ õàðàêòåðèñòèê ïëàíêòîííûõ ñîîá-
ùåñòâ (âèäîâàÿ, âîçðàñòíàÿ è òðîôè-
÷åñêàÿ ñòðóêòóðû). Ïî ðåçóëüòàòàì
èññëåäîâàíèé ñîòðóäíèêîâ ÀçÍÈÈÐÕ
[6] êîïåïîäíûé êîìïëåêñ ðà÷êîâîãî çîî-
ïëàíêòîíà òåïåðü ïðåäñòàâëåí 1-2
âèäàìè, ñ íèçêîé ÷èñëåííîñòüþ âçðîñ-
ëûõ ôîðì, ñîñòàâëÿþùèõ âîñïðîèçâî-
äèòåëüíûé ôîíä, ðåçêî ïîâûñèëàñü
äîëÿ æåëåòåëûõ îðãàíèçìîâ, à, ñëåäî-
âàòåëüíî, ñíèçèëàñü êàëîðèéíîñòü
ïëàíêòîíà. Óãëåðîäíûé ýêâèâàëåíò
êîðìîâîãî çîîïëàíêòîíà ñíèçèëñÿ ñ 89
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äî 3%, íà ñòîëüêî æå óïàëà öåííîñòü
êîðìîâîãî çîîïëàíêòîíà â ïåðèîä èí-
òåíñèâíîãî íàãóëà õàìñû è òþëüêè. Ïî
ñóùåñòâó òîëùà âîäû Àçîâñêîãî ìîðÿ
â íàèáîëåå ïðîäóêòèâíûé ëåòíèé ïå-
ðèîä çàïîëíåíà æåëåòåëûìè, êîòîðûå
íå ïîòðåáëÿþòñÿ ìåñòíûìè âèäàìè
ðûá.

4. ÂËÈßÍÈÅ ÌÍÅÌÈÎÏÑÈÑÀ ÍÀ
ÏÎÏÓËßÖÈÈ ÏÐÎÌÛÑËÎÂÛÕ
ÐÛÁ ÀÇÎÂÎ-×ÅÐÍÎÌÎÐÑÊÎÃÎ

ÁÀÑÑÅÉÍÀ

4.1. ×ÅÐÍÎÅ ÌÎÐÅ1

Â ñëîæèâøåéñÿ ñèòóàöèè çàêîíî-
ìåðåí âîïðîñ î âëèÿíèè ãðåáíåâèêà íà
ïîïóëÿöèè ïðîìûñëîâûõ âèäîâ ðûá
(õàìñà, ñòàâðèäà, øïðîò è äð.). Ýòîò
âîïðîñ èìååò ñåé÷àñ âàæíîå ýêîíîìè-
÷åñêîå çíà÷åíèå è åìó óäåëÿåòñÿ áîëü-
øîå âíèìàíèå.

×åðíîìîðñêàÿ õàìñà. Â ×åðíîì
ìîðå â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ïî îáúå-
ìó äîáû÷è õàìñà ïðî÷íî çàíèìàåò ïåð-
âîå ìåñòî. Åå íàèáîëåå ïðîèçâîäèòåëü-
íûé ïðîìûñåë âåäåòñÿ êîøåëüêîâûìè
íåâîäàìè íà ìåñòàõ çèìîâêè, êîòîðûå
ðàñïîëàãàþòñÿ âäîëü ïîáåðåæüÿ Òóð-
öèè è Ãðóçèè, êðàéíå ðåäêî — ó Þæ-
íîãî áåðåãà Êðûìà. Ïóòèíà ÷åðíîìîð-
ñêîé õàìñû ïðîõîäèò ñ êîíöà íîÿáðÿ
ïî ìàðò, â îñòàëüíîå âðåìÿ ãîäà äîáû-
âàåòñÿ ìåíåå 5% îò åå ãîäîâîãî âûëîâà
— ãëàâíûì îáðàçîì ñòàâíûìè íåâîäà-
ìè. Èìåþùèåñÿ åæåãîäíûå îöåíêè çà-
ïàñîâ ïëàíêòîíîÿäíûõ ðûá, à òàêæå
ïðîìûñëîâàÿ ñòàòèñòèêà ïîçâîëÿþò
ñîïîñòàâèòü äèíàìèêó áèîìàññû ãðåá-
íåâèêà è ÷èñëåííîñòü õàìñû.

Â ïóòèíû 1974/1975-1979/1980 ãã.
óëîâû ÷åðíîìîðñêîé õàìñû ñòðàíàìè
Ïðè÷åðíîìîðüÿ (ïîäàâëÿþùàÿ ÷àñòü
óëîâîâ ïðèõîäèëàñü íà Òóðöèþ è
ÑÑÑÐ) ïðè åæåãîäíûõ êîëåáàíèÿõ âîç-
ðàñòàëè îò 152 äî 460 òûñ. ò ïðè ñî-
õðàíåíèè òåíäåíöèè òàêæå è â óâåëè-
÷åíèè ïðîìûñëîâîãî çàïàñà (êîòîðûé
ôîðìèðóåòñÿ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè
ðûáàìè â âîçðàñòå íåïîëíîãî ãîäà —
0+) îò 800 äî 1600-1800 òûñ. ò [43]. Â ýòîò
ïåðèîä èçúÿòèå îò çàïàñà íå ïðåâû-
øàëî 50%. Â ïîñëåäóþùèå ãîäû, âïëîòü
äî 1991 ã., ïðîèñõîäèëî óñòîé÷èâîå

óìåíüøåíèå çàïàñà õàìñû, â 1990 ã. îí
ñîñòàâëÿë ìåíåå 300 òûñ. ò, ÷òî ÿâëÿ-
åòñÿ ñàìûì íèçêèì óðîâíåì çà âðåìÿ
ñ 1967 ïî 1993 ã. (èìåííî äëÿ ýòîãî ïå-
ðèîäà èìåþòñÿ íàèáîëåå íàäåæíûå
îöåíêè âåëè÷èíû çàïàñà â öåëîì ïî
×åðíîìó ìîðþ, âûïîëíåííûå ìåòîäîì
VPA ìåæäóíàðîäíîé ãðóïïîé íåçàâè-
ñèìûõ ýêñïåðòîâ [43]). Êàê ïîêàçàëè
ïðîâåäåííûå â ÞãÍÈÐÎ èññëåäîâàíèÿ,
íà÷èíàÿ ñ ïóòèíû 1981/1982 ãã. íà ïðî-
ìûñëå ÷åðíîìîðñêîé õàìñû áûë ïðå-
âûøåí äîïóñòèìûé óðîâåíü ýêñïëóà-
òàöèè F

0.1
 [29], â ñâÿçè ñ ÷åì íà÷àëîñü

óìåíüøåíèå åå çàïàñà. Ýòî óìåíüøå-
íèå ïðîèñõîäèëî íåðàâíîìåðíî — ê
1987 ã. çàïàñ õàìñû ñîêðàòèëñÿ äî 900
òûñ. ò (â ñðåäíåì åæåãîäíîå óìåíüøå-
íèå çàïàñà ñîñòàâëÿëî 7%), íî îñòàâàë-
ñÿ âûñîêèì, ñïîñîáíûì îáåñïå÷èâàòü
îáùèé ãîäîâîé âûëîâ ýòîé ðûáû íà
óðîâíå 400 òûñ. ò. Ïîääåðæàíèå òàêîãî
çàïàñà è âûñîêèõ óëîâîâ ãàðàíòèðîâà-
ëî ñðàâíèòåëüíî áîëüøîå ïî âåëè÷èíå
ðîäèòåëüñêîå ñòàäî, áèîìàññà êîòîðî-
ãî â çîíå ó÷åòà (ñåâåðíîé ïîëîâèíå è
þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè ìîðÿ) ïî äàííûì
ìàéñêèõ òðàëîâûõ ñúåìîê â 1979-
1984 ãã. êîëåáàëàñü â ïðåäåëàõ 150-320
òûñ. ò. Ðîäèòåëüñêîå ñòàäî â ýòè ãîäû
ïðîäóöèðîâàëî ïîïîëíåíèå, îêàçàâøå-
åñÿ ñïîñîáíûì êîìïåíñèðîâàòü ïîòå-
ðè îò ïðîìûñëà. Ïåðâûå ïðèçíàêè ïå-
ðåëîâà ïîÿâèëèñü óæå ïîñëå 1984 ã.
[29], êîãäà â îòäåëüíûå ñåçîíû ïðîìûñ-
ëîâûå ñóäà ñòàëè èñïûòûâàòü áîëüøèå
òðóäíîñòè ñ îáíàðóæåíèåì êîñÿêîâ
õàìñû, à ðûáîäîáûâàþùèå ïðåäïðèÿ-
òèÿ — íåñòè óáûòêè. Òàê, â ïóòèíó
1984/1985 ãã. îáùèé âûëîâ ÷åðíîìîð-
ñêîé õàìñû ñîñòàâèë 257 òûñ. ò, ïðè
ýòîì óëîâû Òóðöèè è ÑÑÑÐ, â ñðàâíå-
íèè ñî ñìåæíûìè ïðîìûñëîâûìè ñå-
çîíàìè, óìåíüøèëèñü ïî÷òè âäâîå.

Îäíàêî íàñòîÿùàÿ êàòàñòðîôà ñ
çàïàñîì õàìñû íàñòóïèëà ïîñëå 1986 ã.,
êîãäà â òå÷åíèå äâóõ ïîñëåäóþùèõ ëåò
îí ñ 1200 òûñ. ò óïàë äî 500 òûñ. ò, õîòÿ
âûëîâ â ïóòèíû 1986/1987 è 1987/
1988 ãã. îñòàâàëñÿ ðåêîðäíî âûñîêèì —
451-469 òûñ. ò, íî óæå â ñåçîí 1988/
1989 ãã. ðåçêî óìåíüøèëñÿ äî 188
òûñ. ò. Ñðåäíåãîäîâîé òåìï ñîêðàùå-
íèÿ çàïàñà â 1987-1988 ãã. îöåíèâàåòñÿ
â 29%, à îòäåëüíî ïî ãîäàì — â 1987 ã.

1 Ïðè íàïèñàíèè ïîäðàçäåëà èñïîëüçîâàíû äàííûå À. Ã. Àðõèïîâà, Í. Í. Äàíèëåâñêîãî,
À. Í. Ìèõàéëþêà è À. Ê. ×àùèíà èç ãîäîâûõ îò÷åòîâ ÞãÍÈÐÎ (Àç÷åðÍÈÐÎ) çà 1971-1998 ãã.
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— 25%, â 1988 ã. — 44%. Èìåííî íà
ýòîò ïåðèîä âðåìåíè ïðèõîäÿòñÿ ñî-
îáùåíèÿ îá îáíàðóæåíèè â ×åðíîì
ìîðå ãðåáíåâèêà ìíåìèîïñèñà (1987 ã.)
è âñïûøêå åãî ÷èñëåííîñòè â ×åðíîì
è Àçîâñêîì ìîðÿõ (1988 ã.). Ñëåäóåò
îòìåòèòü, ÷òî îöåíêè ïðîìûñëîâîãî
çàïàñà õàìñû, âûïîëíåííûå äðóãèìè
íåçàâèñèìûìè ìåòîäàìè, òàêæå äàþò
åãî ñêà÷êîîáðàçíîå ñîêðàùåíèå â òå-
÷åíèå 1988 ã.: ïî ìîäèôèöèðîâàííîìó
óðàâíåíèþ Áàðàíîâà — íà 72%, ïî ãèä-
ðîàêóñòè÷åñêîìó ó÷åòó íà çèìîâêå â
âîäàõ Ãðóçèè — íà 56%. ×òî æå êàñà-
åòñÿ èçìåíåíèÿ çàïàñà â 1987 ã., òî òóò
íåò òàêîé îäíîçíà÷íîñòè — ïî ïðÿìî-
ìó ãèäðîàêóñòè÷åñêîìó ó÷åòó ó áåðå-
ãîâ Ãðóçèè îí ñîêðàòèëñÿ âñåãî íà 3%,
à ðàñ÷åòíàÿ îöåíêà ïî óðàâíåíèþ Áà-
ðàíîâà ïîêàçûâàåò äàæå åãî ðîñò.

Âïîëíå î÷åâèäíî, ÷òî êàòàñòðîôè-
÷åñêîå óìåíüøåíèå çàïàñà ÷åðíîìîðñ-
êîé õàìñû â êîíöå 80-õ ãîäîâ îáúÿñíÿ-
åòñÿ ñîâìåñòíûì âîçäåéñòâèåì äâóõ
ôàêòîðîâ — ÷ðåçìåðíî èíòåíñèâíûì
êîøåëüêîâûì ïðîìûñëîì è âñïûøêîé
÷èñëåííîñòè ãðåáíåâèêà ìíåìèîïñèñà.
Åñëè ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â 1988 ã. òåìï
ñîêðàùåíèÿ çàïàñà õàìñû îò åå ïåðå-
ëîâà áûë òàêèì æå, êàê è â ñðåäíåì
äëÿ 1984-1987 ãã. (14%), òî â ïåðâûé
ãîä ìàññîâîãî ðàçâèòèÿ ãðåáíåâèêà åãî
âîçäåéñòâèå íà çàïàñ ïðèáëèçèòåëüíî
â 2 ðàçà ïðåâîñõîäèëî âëèÿíèå ïåðå-
ëîâà.

Íà÷èíàÿ ñ ïóòèíû 1988/1989 ãã.
óëîâû ÷åðíîìîðñêîé õàìñû îñòàâàëèñü
íèæå ñðåäíåìíîãîëåòíåãî óðîâíÿ, à â
ïóòèíó 1990/1991 ãã. íà ïðîìûñëå ñëî-
æèëàñü áåñïðåöåäåíòíàÿ ñèòóàöèÿ, ïðè
êîòîðîé ïðîìûñëîâûå ñêîïëåíèÿ ÷åð-
íîìîðñêîé õàìñû ó áåðåãîâ Ãðóçèè ñî-
âåðøåííî îòñóòñòâîâàëè, âûëîâ â òå-
÷åíèå âñåé ïóòèíû ñîñòàâèë ëèøü 2,3
òûñ. ò. Óðîâåíü æèðîíàêîïëåíèÿ â òåëå
ðûáû áûë íà 40-60% íèæå ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ýòèì æå ñåçîíîì ïðîøëûõ ëåò.
Ïðîìûñëîâàÿ îáñòàíîâêà ó àíàòîëèé-
ñêîãî ïîáåðåæüÿ òàêæå áûëà êðàéíå
ñëàáîé, òóðåöêèé âûëîâ â ïóòèíó 1990/
1991 ãã. ñîñòàâèë 72 òûñ. ò, ò. å. óïàë
äî óðîâíÿ ïåðâîé ïîëîâèíû 70-õ ãîäîâ,
êîãäà ÷èñëåííîñòü ñóäîâ ñ ìîùíîñòüþ
äâèãàòåëÿ ñâûøå 50 ë. ñ. (íà ýòè ñóäà
ïðèõîäèòñÿ îñíîâíîé îáúåì äîáû÷è
õàìñû) áûëà â 3,5 ðàçà íèæå.

Ëèøü çèìîé 1991/1992 ã. ó áåðå-
ãîâ Ãðóçèè âíîâü áûëî îòìå÷åíî ïîÿâ-
ëåíèå õàìñû îáùåé áèîìàññîé 165
òûñ. ò (70% îò ñðåäíåìíîãîëåòíåãî
óðîâíÿ), êîòîðàÿ èìåëà áëèçêóþ ê íîð-
ìàëüíîé óïèòàííîñòü. Âûëîâ ÑÑÑÐ â
òó ïóòèíó ñîñòàâèë 25 òûñ. ò, à Òóð-
öèè — 97 òûñ. ò. Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà
îòíîñèòåëüíî áëàãîïîëó÷íîå ñîñòîÿíèå
çàïàñîâ â íà÷àëå ëåòà 1992 ã., â ïóòèíó
1992/1993 ãã. âûëîâ õàìñû â âîäàõ Ãðó-
çèè ñîñòàâèë âñåãî 4 òûñ. ò, à âûëîâ åå
òóðåöêèì ôëîòîì â ñðàâíåíèè ñ ïðåä-
øåñòâóþùèì ñåçîíîì òàêæå ñîêðàòèë-
ñÿ äî 74 òûñ. ò [43].

Â 1989-1992 ãã. îáùèå ïîòåðè îáúå-
ìà âûëîâà õàìñû èç-çà ìàññîâîãî ðàç-
âèòèÿ ãðåáíåâèêà ìíåìèîïñèñà ìîæíî
ãðóáî îöåíèòü â 1 ìëí. ò.

Ê ñîæàëåíèþ, â ïîñëåäóþùèå ãîäû
(1993-1996 ãã.), â ñâÿçè ñ ðàñïàäîì
ÑÑÑÐ è ãëóáîêèì ýêîíîìè÷åñêèì êðè-
çèñîì íà òåððèòîðèè áûâøåãî Ñîþçà,
øèðîêîìàñøòàáíûé êîøåëüêîâûé ïðî-
ìûñåë è íàøè èññëåäîâàíèÿ â þãî-âî-
ñòî÷íîé ÷àñòè ìîðÿ íå ïðîâîäèëèñü,
ïîýòîìó î ðåàëüíîì ñîñòîÿíèè ïîïó-
ëÿöèè ÷åðíîìîðñêîé õàìñû â äàííûé
ïåðèîä ñóäèòü òðóäíî. Òåì íå ìåíåå,
ñóäÿ ïî èìåþùåéñÿ èíôîðìàöèè îá
îáúåìàõ òóðåöêîãî ïðîìûñëà [34, 35],
âûëîâ õàìñû â þæíîé ÷àñòè ìîðÿ ó áå-
ðåãîâ Àíàòîëèè â 1993-1996 ãã. ñîñòà-
âèë, ñîîòâåòñòâåííî, 218,9; 278,7; 373,8
è 273,2 òûñ. ò, ÷òî óêàçûâàåò íà îïðå-
äåëåííîå âîññòàíîâëåíèå çàïàñà ÷åð-
íîìîðñêîé õàìñû ïîñëå 1992 ã. Î ñî-
âðåìåííîì äîñòàòî÷íî áëàãîïîëó÷íîì
ñîñòîÿíèè çàïàñà õàìñû ñâèäåòåëü-
ñòâóþò è ðåçóëüòàòû ó÷åòíûõ ãèäðî-
àêóñòè÷åñêèõ ñúåìîê, ïðîâåäåííûõ
ÞãÍÈÐÎ â âîäàõ Ãðóçèè â ïðîìûñëî-
âûå ñåçîíû 1997/1998 è 1998/1999 ãã.,
ïî ìàòåðèàëàì êîòîðûõ áèîìàññà ñêîï-
ëåíèé îöåíèâàëàñü íà óðîâíå 200-300
òûñ. ò.

Íàèáîëåå âåðîÿòíûé ìåõàíèçì íå-
ãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ãðåáíåâèêà íà
ïîïóëÿöèþ õàìñû ìîã áûòü ðåàëèçî-
âàí ÷åðåç ïèùåâóþ êîíêóðåíöèþ, ïî-
ñêîëüêó â èññëåäóåìûé ïåðèîä íàáëþ-
äàëñÿ íåîáû÷íî íèçêèé óðîâåíü ðàç-
âèòèÿ ëåòíåãî êîðìîâîãî çîîïëàíêòî-
íà â âåðõíåì 50-ì ñëîå. Íå èñêëþ÷åíà
è âîçìîæíîñòü âëèÿíèÿ õèùíè÷åñòâà
ãðåáíåâèêà íà ÷èñëåííîñòü èêðû è ìî-
ëîäè õàìñû, êîòîðûå â ìàññå ïîÿâëÿ-
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þòñÿ â ïëàíêòîíå â èþëå-àâãóñòå â óñ-
ëîâèÿõ ìàêñèìàëüíîãî ñåçîííîãî óðîâ-
íÿ áèîìàññû ìíåìèîïñèñà. Â ïîëüçó
òàêèõ âûâîäîâ ãîâîðÿò è ïðèâîäèìûå
â ëèòåðàòóðå ôàêòû [17], è íàøè íà-
òóðíûå è ýêñïåðèìåíòàëüíûå íàáëþ-
äåíèÿ [8], óêàçûâàþùèå íà ñïîñîáíîñòü
ãðåáíåâèêà èìåòü ñóòî÷íûé ðàöèîí â
íåñêîëüêî ðàç ïðåâûøàþùèé ñîáñòâåí-
íûé âåñ. Ïðè ýòîì ñïåêòð åãî ïèòàíèÿ
âåñüìà øèðîê è âêëþ÷àåò äàæå ëè÷è-
íîê ðûá [24].

×åðíîìîðñêàÿ ïîïóëÿöèÿ õàìñû
ïîñëå ÷åòûðåõëåòíåé äåïðåññèè ñìîã-
ëà ïðèñïîñîáèòüñÿ ê óñëîâèÿì, ñëî-
æèâøèìñÿ â åå ðåïðîäóêòèâíîì è íà-
ãóëüíîì àðåàëå ïîñëå âíåäðåíèÿ â ýêî-
ñèñòåìó ìîðÿ ìíåìèîïñèñà, íî ñåé÷àñ
íåò íèêàêîé ãàðàíòèè â òîì, ÷òî êàòà-
ñòðîôè÷åñêîå ñíèæåíèå çàïàñà ýòîé
ðûáû íå ïðîèçîéäåò âíîâü. Äåéñòâè-
òåëüíî, ïðîâîäèìûå ïðè÷åðíîìîðñêè-
ìè ãîñóäàðñòâàìè ñûðüåâûå èññëåäî-
âàíèÿ íå ïîçâîëÿþò îòâåòèòü íà âîï-
ðîñ: êàêîé ïðåäåëüíî äîïóñòèìûé óðî-
âåíü èçúÿòèÿ õàìñû ñëåäóåò óñòàíî-
âèòü äëÿ î÷åðåäíîãî ïðîìûñëîâîãî ñå-
çîíà ñ ó÷åòîì âîçäåéñòâèÿ ãðåáíåâèêà
ìíåìèîïñèñà íà åå ðàçìíîæåíèå è íà-
ãóë? Äàëåå, êàê íà ïðàêòèêå, áåç çàê-
ëþ÷åííûõ ìåæäóíàðîäíûõ ñîãëàøåíèé
â îáëàñòè ðûáîëîâñòâà, îñóùåñòâëÿòü
ðåãóëèðîâàíèå ïðîìûñëà õàìñû íà ìå-
ñòàõ çèìîâêè â âîäàõ Òóðöèè è Ãðó-
çèè? Ïå÷àëüíûé îïûò 80-õ ãîäîâ ïîêà-
çûâàåò, ÷òî âûñîêèå è ñòàáèëüíûå â òå-
÷åíèå íåñêîëüêèõ ëåò óëîâû õàìñû åùå
íå ÿâëÿþòñÿ ïîêàçàòåëåì ñòàáèëüíîñ-
òè åå çàïàñà, êîòîðûé â óñëîâèÿõ âû-
ñîêîé ÷èñëåííîñòè ãðåáíåâèêà ìíåìè-
îïñèñà ìîæåò áûòü ïîäîðâàí çà 1-2
ïðîìûñëîâûõ ñåçîíà.

×åðíîìîðñêèé øïðîò (êèëüêà).
Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ìàññîâîå ðàçâè-
òèå ìíåìèîïñèñà â ×åðíîì ìîðå çàò-
ðîíóëî âñå ýëåìåíòû ýêîñèñòåìû è îñî-
áåííî ïîïóëÿöèè ïåëàãè÷åñêèõ ïëàí-
êòîíîÿäíûõ ðûá, òåì íå ìåíåå äàæå
ñðåäè ïîñëåäíèõ ñòåïåíü åãî âëèÿíèÿ
áûëà íåîäèíàêîâà. Åñëè ïîïóëÿöèè
òåïëîëþáèâîãî àí÷îóñà (÷åðíîìîðñêîé
õàìñû), íàãóëèâàþùèåñÿ, êàê è ãðåá-
íåâèê, â âåðõíåì ïðîãðåòîì 50-ì ñëîå,
íå âûäåðæàëè ïèùåâîé êîíêóðåíöèè
ñ íèì è îòðåàãèðîâàëè äîñòàòî÷íî äëè-
òåëüíîé è ãëóáîêîé äåïðåññèåé, òî õî-
ëîäîëþáèâûé øïðîò, ñïîñîáíûé íàãó-
ëèâàòüñÿ è íåðåñòèòüñÿ â áîëåå ãëóáî-

êèõ ñëîÿõ è íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ
âîäû, ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíÿë ñâîåé
÷èñëåííîñòè.

Íåðåñò è íàãóë ìîëîäè øïðîòà
ïðîõîäèò â çèìíå-âåñåííèé ïåðèîä,
êîãäà áèîìàññà ãðåáíåâèêà è åãî âîç-
äåéñòâèå íà êîðìîâóþ áàçó ìèíèìàëü-
íû. Ëåòîì ñåãîëåòêè è âçðîñëàÿ ÷àñòü
ïîïóëÿöèè óõîäÿò èç âåðõíåãî ïðîãðå-
òîãî ñëîÿ è òåì ñàìûì èçáåãàþò æåñò-
êîé ïèùåâîé êîíêóðåíöèè ñ äðóãèìè
ïëàíòîôàãàìè è, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ñ
ãðåáíåâèêîì ìíåìèîïñèñîì. Îñíîâîé
êîðìîâîé áàçû øïðîòà â ýòîò ïåðèîä
ÿâëÿþòñÿ õîëîäîëþáèâûå êàëÿíóñ è
ïñåâäîêàëÿíóñ. Îäíàêî ïðè ýòîì ñëå-
äóåò îãîâîðèòüñÿ, ÷òî ïîïóëÿöèè ïîñ-
ëåäíèõ íå ñòîëü óæ è íå äîñÿãàåìû äëÿ
ìíåìèîïñèñà, ïîñêîëüêó â íî÷íîå âðå-
ìÿ ïîäíèìàþòñÿ ê ãðàíèöå òåðìîêëè-
íà è ìîãóò â êàêîé-òî ñòåïåíè ïîòðåá-
ëÿòüñÿ ãðåáíåâèêîì, èíòåíñèâíîñòü
ïèòàíèÿ êîòîðîãî èìåííî â ýòî âðåìÿ
íàèáîëåå âûñîêà.

Ìåëêàÿ ÷åðíîìîðñêàÿ ñòàâðèäà.
Ñòàâðèäà äîáûâàåòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì
àêòèâíûìè îðóäèÿìè ëîâà (êîøåëüêî-
âûìè íåâîäàìè, òðàëàìè è êîíóñíûìè
ñåòÿìè ñ ïðèâëå÷åíèåì íà ýëåêòðîñâåò)
âî âðåìÿ è íà ìåñòàõ çèìîâêè, êîòî-
ðûå îáû÷íî ñîâïàäàþò ñ çèìîâàëüíûì
àðåàëîì ÷åðíîìîðñêîé õàìñû. Â ïðî-
ìûñëîâûõ óëîâàõ îáû÷íî ïðåîáëàäà-
þò îñîáè â âîçðàñòå 1-3 ãîäà, íî âûñî-
êîóðîæàéíûå ïîêîëåíèÿ, íàïðèìåð,
ïîêîëåíèå 1969 ã. ðîæäåíèÿ, íà÷èíà-
þò â ìàññå îáëàâëèâàòüñÿ ñ âîçðàñòà
0+ è ìîãóò ïðåîáëàäàòü â óëîâàõ äî 5-
6-ëåòíåãî âîçðàñòà. Ñ íåêîòîðûì äî-
ïóùåíèåì ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî ïðîìûñ-
ëîâûé çàïàñ ñòàâðèäû ôîðìèðóåòñÿ
ðûáîé ñòàðøå îäíîãî ãîäà.

Çà ïîñëåäíèå 40 ñ ëèøíèì ëåò ìàê-
ñèìàëüíûå óëîâû ìåëêîé ñòàâðèäû
ïðè÷åðíîìîðñêèìè ãîñóäàðñòâàìè ñî-
âïàëè ñ ïåðèîäîì, ïðåäøåñòâóþùèì
øèðîêîìàñøòàáíîìó ðàñïðîñòðàíåíèþ
ãðåáíåâèêà ìíåìèîïñèñà â ×åðíîì
ìîðå, è çàõâàòèëè ïåðâûå äâà ãîäà
âñïûøêè åãî ÷èñëåííîñòè. Òàê, â 1985 ã.
îáùèé âûëîâ ìåëêîé ÷åðíîìîðñêîé
ñòàâðèäû áûë ìàêñèìàëüíûì çà âñþ
èñòîðèþ åå ïðîìûñëà — 141 òûñ. ò, â
ò. ÷. 100 òûñ. ò ïðèøëîñü íà äîëþ òó-
ðåöêîãî ðûáîëîâñòâà [43]. Â ïîñëåäó-
þùèå ÷åòûðå ãîäà óëîâû ñòàâðèäû,
áëàãîäàðÿ èíòåíñèâíîìó åå âûëîâó â
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÷åðíîìîðñêèõ âîäàõ Àíàòîëèè, óäåð-
æèâàëèñü íà âûñîêîì óðîâíå 97-105
òûñ. ò. Ïðîìûñëîâûé çàïàñ ñòàâðèäû
â ïåðèîä ñ 1971 ïî 1989 ã. èìåë îáùóþ
òåíäåíöèþ ê óâåëè÷åíèþ, õîòÿ èç-çà
ðåçêèõ êîëåáàíèé óðîæàéíîñòè, õàðàê-
òåðíûõ äëÿ ýòîé ðûáû, ãîäû ïîâûøåí-
íîé ÷èñëåííîñòè ÷åðåäîâàëèñü ñ ãîäà-
ìè åå ñíèæåíèÿ. Ñîãëàñíî îöåíêàì,
ïîëó÷åííûì ìåòîäîì VPA, ñâîèõ ìàê-
ñèìàëüíûõ çíà÷åíèé ïðîìûñëîâûé çà-
ïàñ ñòàâðèäû äîñòèãàë â 1984-1988 ãã.
— 665, 545, 368, 315 è 369 òûñ. ò, ñîîò-
âåòñòâåííî [43].

Ïî ìíåíèþ ñïåöèàëèñòîâ [27, 32]
âûñîêàÿ èíòåíñèâíîñòü ïðîìûñëà
còàâðèäû â âîäàõ Òóðöèè â 1985-1989
ãã. ñêîðåå âñåãî ïðèâåëà ê ïåðåëîâó
ïîïóëÿöèè, ÷òî â ïîñëåäóþùèå ãîäû
ïðîÿâèëîñü â ñíèæåíèè åå çàïàñà è
óëîâîâ. Ðåçêîå óìåíüøåíèå çàïàñà ïðî-
èçîøëî ìåæäó 1989 è 1990 ãã., êîãäà â
òå÷åíèå îäíîãî ãîäà çàïàñ ñîêðàòèëñÿ
íà 56%. Â 1991 ã. çàïàñ ñòàâðèäû äîñ-
òèã ìèíèìàëüíîãî çà ïðåäøåñòâóþùèé
20-ëåòíèé ïåðèîä çíà÷åíèÿ — 75 òûñ. ò.
Ñ óìåíüøåíèåì çàïàñà óëîâû ñòðàí
Ïðè÷åðíîìîðüÿ óïàëè ïðîñòî êàòàñò-
ðîôè÷åñêè è â 1993 ã. ó ãîñóäàðñòâ
áûâøåãî ÑÑÑÐ âîîáùå îòñóòñòâîâàëè,
ó Áîëãàðèè è Ðóìûíèè — ñîñòàâëÿëè
2-3 äåñÿòêà òîíí, à ó Òóðöèè — ñíè-
çèëèñü äî 4,7 òûñ. ò, èëè â 20 ðàç â
ñðàâíåíèè ñ èõ ñðåäíåãîäîâûì óðîâ-
íåì 1985-1989 ãã.!

Â îòëè÷èå îò ïîïóëÿöèè ÷åðíîìîð-
ñêîé õàìñû, çàïàñ ìåëêîé ñòàâðèäû
ïðîäîëæàåò íàõîäèòüñÿ â äåïðåññèâ-
íîì ñîñòîÿíèè. Â 1992-1998 ãã. èç-çà
îòñóòñòâèÿ ïðîìûñëîâûõ ñêîïëåíèé íà
ìåñòàõ çèìîâêè â ñåâåðíîé ïîëîâèíå è
þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè ìîðÿ ñïåöèàëè-
çèðîâàííûé ïðîìûñåë ñòàâðèäû ñóäà-
ìè ãîñóäàðñòâ áûâøåãî ÑÑÑÐ íå ïðî-
âîäèëñÿ. Ïàññèâíûìè îðóäèÿìè ëîâà
â ïðèáðåæíîé çîíå Êðûìà è Êàâêàçà
ñòàâðèäà ïðèëàâëèâàåòñÿ â î÷åíü íå-
áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ, íå ïðåâûøàþ-
ùèõ íåñêîëüêèõ òîíí â ãîä. Â òóðåö-
êèõ âîäàõ âûëîâ ìåëêîé ñòàâðèäû â
1994-1996 ãã. íàõîäèëñÿ â ïðåäåëàõ 9-
11 òûñ. ò — íà óðîâíå 1950-1975 ãã.,
äëÿ êîòîðûõ õàðàêòåðíà ñëàáàÿ èíòåí-
ñèâíîñòü ïðîìûñëà.

Çà ïîñëåäíèå 10 ëåò òîëüêî â 1988 ã.
áûë çàôèêñèðîâàí îòíîñèòåëüíî ýô-
ôåêòèâíûé íåðåñò ñòàâðèäû â ×åðíîì

ìîðå. Íåñìîòðÿ íà ñîâïàäåíèå ïî âðå-
ìåíè ñ ïåðâûì ãîäîì ìàññîâîãî ðàçâè-
òèÿ ìíåìèîïñèñà, ìîëîäü îò ýòîãî íå-
ðåñòà óñïåëà ðåàëèçîâàòü èìåþùóþ-
ñÿ êîðìîâóþ áàçó ëåòíåãî ñåçîíà.
Ïîäòâåðæäåíèåì ìîãóò ñëóæèòü ìàòå-
ðèàëû ëåòíèõ èõòèîïëàíêòîííûõ è
ìàëüêîâûõ ñúåìîê ÞãÍÈÐÎ 1988 ã.
Èçâåñòíî, ÷òî ïåðâàÿ âñïûøêà ÷èñëåí-
íîñòè âñåëåíöà â ×åðíîå ìîðå çàôèê-
ñèðîâàíà â îñåííèé ïåðèîä 1988 ã., òåì
ñàìûì ëåòíèé ìàêñèìóì áèîìàññû êîð-
ìîâîãî çîîïëàíêòîíà â ïîëíîé ìåðå åùå
íå èñïûòàë îïóñòîøàþùåãî âîçäåé-
ñòâèÿ ñî ñòîðîíû ïîïóëÿöèè ìíåìèîï-
ñèñà è â ïðèíöèïå ìîã áûòü ðåàëèçî-
âàí àáîðèãåííûìè ïëàíêòîôàãàìè,
âêëþ÷àÿ ñòàâðèäó. Â ýòîò ïåðèîä ñðå-
äè ïëàíêòåðîâ ñóùåñòâåííóþ ðîëü ñî-
ñòàâëÿëè íàóïëèè Oithona nana è
O. similis, ÿâëÿþùèåñÿ îñíîâîé ðàöè-
îíà ëè÷èíîê ñòàâðèäû â âîçðàñòå äî 10
äíåé [21]. Îäíàêî äàæå áëàãîïðèÿòíûå
äëÿ âûæèâàíèÿ ìîëîäè ñòàâðèäû óñ-
ëîâèÿ â ëåòíèé ïåðèîä 1988 ã. íå ñìîã-
ëè îêàçàòüñÿ ðåøàþùèìè äëÿ ôîðìè-
ðîâàíèÿ âûñîêîé ÷èñëåííîñòè åå ïîêî-
ëåíèÿ ýòîãî ãîäà ðîæäåíèÿ, ïîñêîëüêó
óæå îñåíüþ ëåòíèå ãåíåðàöèè ñòîëê-
íóëèñü ñ æåñòêîé ïèùåâîé êîíêóðåí-
öèåé âñåëåíöà-ãðåáíåâèêà. Êàê ðå-
çóëüòàò — ïàäåíèå îáùåãî âûëîâà ÷åð-
íîìîðñêîé ñòàâðèäû äî 66 òûñ. ò â
1990 ã. (â ò. ÷. Òóðöèÿ — 65 òûñ. ò), â
êîòîðîì åå ïîêîëåíèå 1988 ã. òàê è íå
ñòàëî äîìèíèðîâàòü â ïðîìûñëå. Ðåç-
êîå ñíèæåíèå âñòðå÷àåìîñòè è ÷èñëåí-
íîñòè ðà÷êîâ Oithona ïîä âîçäåéñòâè-
åì ãðåáíåâèêà ìíåìèîïñèñà â ïîñëå-
äóþùèå ãîäû [1, 5, 31] îêàçàëî îòðèöà-
òåëüíîå âëèÿíèå íà âûæèâàåìîñòü åå
ïîêîëåíèé.

Òàêèì îáðàçîì, àíàëèçèðóÿ äèíà-
ìèêó ïðîìûñëà è âîçðàñòíîãî ñîñòàâà
÷åðíîìîðñêîé ñòàâðèäû íà÷èíàÿ ñ
1950 ã., ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî çà ïîñ-
ëåäíèå 14 ëåò îíà âûäåðæàëà äâà ñèëü-
íûõ âîçäåéñòâèÿ — âåñüìà èíòåíñèâ-
íûé ïðîìûñåë â 1985-1989 ãã. è ìàññî-
âîå ðàçâèòèå ãðåáíåâèêà ìíåìèîïñè-
ñà, êîòîðîå íå ìîãëî íå ñêàçàòüñÿ íà
âîñïðîèçâîäèòåëüíîé ñïîñîáíîñòè ýòîãî
âèäà. Êàê ïîêàçàëè ðåçóëüòàòû èññëå-
äîâàíèÿ ïèòàíèÿ ìîëîäè è âçðîñëîé
÷àñòè ïîïóëÿöèè ñòàâðèäû [21], ñëîè
îáèòàíèÿ è ñïåêòð ïèòàíèÿ ìíåìèîï-
ñèñà è ñåãîëåòêîâ ñòàâðèäû õîðîøî ñî-
ïðÿæåíû, ïîýòîìó ñèëüíåéøåå âîçäåé-
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ñòâèå ãðåáíåâèêà íà êîðìîâîé ìåçîçî-
îïëàíêòîí âåðõíåãî ïðîãðåòîãî ñëîÿ
íàïðÿìóþ âëèÿåò íà âûæèâàåìîñòü
ñòàâðèäû â ïåðâîå ëåòî åå æèçíè, êîã-
äà îíà ïèòàåòñÿ â îñíîâíîì ïëàíêòîí-
íûìè ðàêîîáðàçíûìè. Êðîìå òîãî, íà
íà÷àëüíîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ ñòàâðèäû,
êîãäà åå ëè÷èíêè ïåðåõîäÿò íà ýêçî-
ãåííîå ïèòàíèå, ïåðâîé ïèùåé äëÿ íèõ
ÿâëÿþòñÿ íàóïëèè Oithona, êîòîðûå
ïî÷òè ïåðåñòàëè âñòðå÷àòüñÿ â ïðîáàõ
ïîñëå âñåëåíèÿ â ×åðíîå ìîðå ãðåáíå-
âèêà ìíåìèîïñèñà.

Â îòëè÷èå îò õàìñû ÷åðíîìîðñêàÿ
ïîïóëÿöèÿ ñòàâðèäû äî ñèõ ïîð íå
ñìîãëà ïðèñïîñîáèòüñÿ ê óñëîâèÿì,
ñëîæèâøèìñÿ â ýêîñèñòåìå ìîðÿ ïîñ-
ëå âíåäðåíèÿ ìíåìèîïñèñà, ÷òî âåðî-
ÿòíî ñâÿçàíî ñ ìåíüøèìè, ÷åì ó õàì-
ñû, ïîòåíöèàëüíûìè âîçìîæíîñòÿìè ê
âîñïðîèçâîäñòâó. Äàòü îáîñíîâàííûé
ïðîãíîç äàëüíåéøåé äèíàìèêè çàïàñà
è ïðîìûñëîâûõ óëîâîâ ñòàâðèäû â
×åðíîì ìîðå íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîç-
ìîæíûì èç-çà îòñóòñòâèÿ äîñòàòî÷íî-
ãî îáúåìà íàó÷íûõ íàáëþäåíèé.

Ïðî÷èå ïðîìûñëîâûå ðûáû. Ðå-
àêöèÿ ïðî÷èõ ïðîìûñëîâûõ ðûá íà èç-
ìåíåíèÿ, ïðîèçîøåäøèå ñ ðà÷êîâûì
ïëàíêòîíîì ×åðíîãî ìîðÿ â ðåçóëüòà-
òå âñåëåíèÿ ãðåáíåâèêà ìíåìèîïñèñà,
èçó÷åíà ñëàáî. Ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî
õèùíûå äîííûå ðûáû — êàòðàí, ñêàò
ìîðñêàÿ ëèñà è ÷åðíîìîðñêèé êàëêàí
íà ýòè èçìåíåíèÿ ïðàêòè÷åñêè íèêàê
íå îòðåàãèðîâàëè — ÷èñëåííîñòü äâóõ
ïåðâûõ âèäîâ ïî äàííûì ó÷åòíûõ ñúå-
ìîê íà øåëüôå Óêðàèíû íàõîäèòñÿ â
ñòàáèëüíîì ñîñòîÿíèè íà ñðåäíåìíîãî-
ëåòíåì óðîâíå, çàïàñû êàëêàíà â ñåâå-
ðî-çàïàäíîé è ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñ-
òÿõ ×åðíîãî ìîðÿ ïðîäîëæàþò âîññòà-
íàâëèâàòüñÿ ïîñëå èõ ïåðåëîâà â êîí-
öå 70-õ-ïåðâîé ïîëîâèíå 80-õ ãîäîâ, ïðè
ýòîì, â 1990-1991 ãã. ïîÿâèëèñü óðîæàé-
íûå ïîêîëåíèÿ êàëêàíà. Íà ÷èñëåí-
íîñòü ìåðëàíãà ãðåáíåâèê âîçìîæíî è
îêàçûâàåò íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå, ïî-
ñêîëüêó ìîëîäü ýòîé ðûáû îêîëî ãîäà
ïðîâîäèò â âåðõíèõ ñëîÿõ ïåëàãèàëè,
ïèòàÿñü çîîïëàíêòîíîì, íî íåðåñò è
íà÷àëüíûå ôàçû ôîðìèðîâàíèÿ ÷èñ-
ëåííîñòè ïîêîëåíèé ïðèóðî÷åíû ê õî-
ëîäíûì ñåçîíàì. Ïîñëå âñïûøêè ÷èñ-
ëåííîñòè ãðåáíåâèêà â 1990 ã. ïî-
ÿâèëîñü îäíî óðîæàéíîå ïîêîëåíèå

ýòîé ðûáû, à óëîâû åäèíñòâåííîé ñòðà-
íû — Òóðöèè, âåäóùåé ñïåöèàëèçè-
ðîâàííûé òðàëîâûé ëîâ ìåðëàíãà, â
1989-1996 ãã. ñòàáèëüíî óäåðæèâàëèñü
íà óðîâíå 15-20 òûñ. ò.

×èñëåííîñòü êðûìñêèõ ñòàä àâòîõ-
òîííûõ êåôàëåé ïîñëå ãëóáîêîé äåï-
ðåññèè 1991-1995 ãã. â ïîñëåäíèå 3-4
ãîäà íà÷èíàåò âîññòàíàâëèâàòüñÿ. Îò-
âåò íà âîïðîñ, áûëà ëè ñâÿçàíà äåï-
ðåññèÿ èõ çàïàñîâ ñ âñåëåíèåì ãðåá-
íåâèêà, ñêîðåå îòðèöàòåëüíûé. Ïî
êðàéíåé ìåðå, â 1988-1998 ãã. â âîäàõ
Óêðàèíû çàôèêñèðîâàíî ïîÿâëåíèå
òðåõ óðîæàéíûõ ïîêîëåíèé ýòèõ ðûá
— â 1988, 1996 è 1997 ãã. Çàïàñ àêêëè-
ìàòèçàíòà ïèëåíãàñà â ×åðíîì ìîðå ñ
1989 ã. íåóêëîííî óâåëè÷èâàåòñÿ, îñî-
áåííî â âîäàõ Òóðöèè. È ýòî íåñìîòðÿ
íà òî, ÷òî ñàìûé íà÷àëüíûé ýòàï ôîð-
ìèðîâàíèÿ ÷èñëåííîñòè ïèëåíãàñà ïðî-
èñõîäèò â ëåòíèé ïåðèîä â âåðõíèõ
ñëîÿõ âîäû, ãäå êîðìîì äëÿ ìîëîäè ÿâ-
ëÿåòñÿ çîîïëàíêòîí.

Åñëè ñóäèòü òîëüêî ïî äèíàìèêå
óëîâîâ èìåþùèõ âàæíîå ýêîíîìè÷åñ-
êîå çíà÷åíèå ïðî÷èõ ÷åðíîìîðñêèõ
ïðîìûñëîâûõ ðûá — ïåëàìèäû, ëóôà-
ðÿ è äð., òî îñîáûõ åå èçìåíåíèé ïîñ-
ëå 1987-1998 ãã. íå ïðîñëåæèâàåòñÿ.

Òàêèì îáðàçîì ìîæíî çàêëþ÷èòü,
÷òî ïîä âîçäåéñòâèå ãðåáíåâèêà â ×åð-
íîì ìîðå ïîïàëè òîëüêî äâà âàæíûõ
ïðîìûñëîâûõ âèäà — õàìñà è ñòàâðè-
äà, íî èìåííî îíè â çíà÷èòåëüíîé ñòå-
ïåíè îïðåäåëÿþò âåëè÷èíó âûëîâà
ðûáû â ýòîì âîäîåìå.

4.2. ÀÇÎÂÑÊÎÅ ÌÎÐÅ1

Àçîâñêàÿ õàìñà. Ïðîìûñåë àçîâ-
ñêîé õàìñû âåäåòñÿ âî âðåìÿ çèìîâàëü-
íîé ìèãðàöèè — ïåðâîíà÷àëüíî â þæ-
íîé ÷àñòè Àçîâñêîãî ìîðÿ, â Êåð÷åíñ-
êîì ïðîëèâå, à ïðè âûõîäå åå èç ïðî-
ëèâà — â ×åðíîì ìîðå ó áåðåãîâ Êðû-
ìà, Òàìàíñêîãî ï-âà è Êàâêàçà. Îñíîâ-
íîé îáúåì âûëîâà ïðèõîäèòñÿ íà êî-
øåëüêîâûå íåâîäà, â ìåíüøåé ñòåïåíè
õàìñó äîáûâàþò ñòàâíûìè íåâîäàìè.
Åñëè ÷åðíîìîðñêàÿ õàìñà â ìàññå îá-
ëàâëèâàåòñÿ ñ âîçðàñòà 0+, òî àçîâñ-
êàÿ îáúåêòîì ïðîìûñëà ñòàíîâèòñÿ íà
ãîä ïîçäíåå, ïîñëå çèìîâêè è ïåðèîäà
ëåòíå-îñåííåãî íàãóëà. Â 1980-1987 ãã.,
äî ïðîíèêíîâåíèÿ ãðåáíåâèêà â Àçîâ-
ñêîå ìîðå, çàïàñ õàìñû (ïî ïðÿìîìó

1 Ïðè íàïèñàíèè ïîäðàçäåëà èñïîëüçîâàíû äàííûå À. Ê. ×àùèíà èç ãîäîâûõ îò÷åòîâ
ÞãÍÈÐÎ çà 1992-1998 ãã.
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ó÷åòó ëàìïàðîé â àâãóñòå) îöåíèâàåò-
ñÿ â 150-295 òûñ. ò, â ñðåäíåì 226 òûñ. ò.
Â ýòîò æå ïðîìåæóòîê âðåìåíè ãîäî-
âûå óëîâû êîëåáàëèñü îò 30 äî 74 òûñ. ò,
â ñðåäíåì 55 òûñ. ò.

Êàê èçâåñòíî, îòäåëüíûå ýêçåìï-
ëÿðû ãðåáíåâèêà ìíåìèîïñèñà â Àçîâ-
ñêîì ìîðå áûëè îáíàðóæåíû â ñåðå-
äèíå ëåòà 1988 ã., à óæå ê êîíöó ñåçîíà
îí âñòðå÷àëñÿ ðåãóëÿðíî è â áîëüøèõ
êîëè÷åñòâàõ. Ïî ñâèäåòåëüñòâó î÷åâèä-
öåâ [22] óëîâû ëàìïàðîé ýòîãî æåëåòå-
ëîãî ñîñòàâëÿëè äî 500 êã çà îäèí çà-
ìåò. Â 1988 ã. çàïàñ óìåíüøèëñÿ äî 100
òûñ. ò, õîòÿ âûëîâ îñòàëñÿ äîñòàòî÷íî
âûñîêèì — 46 òûñ. ò. Â 1989 ã. çàïàñ
àçîâñêîé õàìñû ñíèçèëñÿ â 2,5 ðàçà è
ñîñòàâèë 40 òûñ. ò, à â ïîñëåäóþùèå
äâà ãîäà óïàë äî 10 òûñ. ò [27]. Êðîìå
ýòîãî, íàìåòèëàñü ÷åòêàÿ òåíäåíöèÿ ê
óõóäøåíèþ åå êà÷åñòâåííûõ ïîêàçà-
òåëåé, â ñâÿçè ñ ÷åì ñäâèíóëèñü ñðîêè
ìèãðàöèé íà çèìîâêó ÷åðåç Êåð÷åíñ-
êèé ïðîëèâ â ×åðíîå ìîðå. Â ðåçóëü-
òàòå âûëîâ õàìñû â 1989-1991 ãã. ñî-
ñòàâëÿë âñåãî 0,04-1,25 òûñ. ò, ÷òî ïî-
÷òè íà äâà ïîðÿäêà íèæå ñðåäíåìíî-
ãîëåòíèõ óëîâîâ.

Ñòîëü êàòàñòðîôè÷åñêîå ñîñòîÿíèå
çàïàñîâ õàìñû íàáëþäàëîñü äî 1992 ã.
Ðåçóëüòàòû ó÷åòíûõ ñúåìîê â íàçâàí-
íîì ãîäó äàâàëè îñíîâàíèå íàäåÿòüñÿ,
÷òî íàñòóïèë ïåðåëîìíûé ìîìåíò âî
âçàèìîîòíîøåíèÿõ ìåæäó àçîâñêîé
õàìñîé è ãðåáíåâèêîì ìíåìèîïñèñîì.
Ñóùåñòâåííî âûðîñëè çàïàñ è óëîâû
õàìñû (äî 90 è 12 òûñ. ò, ñîîòâåòñòâåí-
íî), è, â òî æå âðåìÿ, ñíèçèëàñü ÷èñ-
ëåííîñòü ãðåáíåâèêà ìíåìèîïñèñà, îñî-
áåííî â çàïàäíîé ÷àñòè Àçîâñêîãî ìîðÿ.
Óëó÷øåíèå ñîñòîÿíèÿ êîðìîâîé áàçû
ïîâëèÿëî íà êà÷åñòâî (óïèòàííîñòü è
æèðíîñòü) óõîäÿùåé íà çèìîâêó ðûáû.
Âïåðâûå çà ïîñëåäíèå òðè ãîäà ðûáà
âûõîäèëà èç Àçîâñêîãî ìîðÿ ñî ñðåä-
íèì ïîêàçàòåëåì æèðíîñòè 20%.

Îäíàêî íåãàòèâíîå âëèÿíèå ìíåìè-
îïñèñà ïðîäîëæàëî ñêàçûâàòüñÿ è ïîñ-
ëå 1992 ã., â ïåðâóþ î÷åðåäü — íà ïî-
âåäåíèè õàìñû. Íåñìîòðÿ íà ïîíèæå-
íèå òåìïåðàòóðû â îêòÿáðå, áîëüøàÿ
÷àñòü õàìñû íå óñïåâàëà ïîäãîòîâèòü-
ñÿ ê çèìîâàëüíîé ìèãðàöèè èç-çà íèç-
êîé æèðíîñòè, ïðîäîëæàëà ïèòàòüñÿ
ìàëîêàëîðèéíîé ïèùåé (ôèòîïëàíêòîí
è ïð.), ñêîñÿ÷èâàëàñü î÷åíü ïëîõî è
áûëà ìàëîäîñòóïíîé äëÿ îáëîâà êî-

øåëüêîâûìè íåâîäàìè. Òàê, â ïåðâîé
äåêàäå îêòÿáðÿ 1993 ã. âûëàâëèâàëàñü
ðûáà è ñ âûñîêèìè ïîêàçàòåëÿìè æèð-
íîñòè (20% è áîëåå), è ñ î÷åíü íèçêèìè
(15-18%). Â ðåçóëüòàòå ïîõîëîäàíèÿ â
íà÷àëå ñëåäóþùåãî ìåñÿöà ïðîèçîø-
ëà ãèáåëü çàäåðæàâøåéñÿ â Àçîâñêîì
ìîðå ÷àñòè ïîïóëÿöèè õàìñû, èìåþ-
ùåé íèçêóþ óïèòàííîñòü è æèðíîñòü.

Ïîäòâåðæäåíèåì æåñòêîé âçàèìî-
çàâèñèìîñòè ìåæäó ÷èñëåííîñòüþ âñå-
ëåíöà è ïîïóëÿöèåé àçîâñêîé õàìñû
ïîñëóæèëà ñèòóàöèÿ, ñëîæèâøàÿñÿ â
1994 ã. Ñîêðàùåíèå ÷èñëåííîñòè ãðåá-
íåâèêà ìíåìèîïñèñà, îñîáåííî â çàïàä-
íîé ÷àñòè ìîðÿ, ïðèâåëî ê ðåçêîìó
óëó÷øåíèþ êà÷åñòâåííûõ è êîëè÷å-
ñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé õàìñû. È ýòî
íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî åå îñåííèé çàïàñ â
1993 ã. áûë íåâåëèê (70 òûñ. ò), à ïîêî-
ëåíèå ýòîãî ãîäà áûëî îöåíåíî êàê íèç-
êîóðîæàéíîå. Ïî äàííûì àâãóñòîâñêîé
ñúåìêè çàïàñ õàìñû ïðèáëèçèëñÿ ê
ñðåäíåìó çà “ïðåäãðåáíåâèêîâûé ïå-
ðèîä” è ñîñòàâèë 150-180 òûñ. ò, ïðè
ýòîì îí äîñòèã óðîâíÿ 1983-1984 è 1987
ãã. Ïîêîëåíèå 1994 ã. áûëî îöåíåíî êàê
âûñîêîóðîæàéíîå, âûëîâ àçîâñêîé õàì-
ñû âûðîñ äî 20 òûñ. ò. Òàêèì îáðàçîì,
â 1994 ã. ïðîèçîøëî ñåðüåçíîå óëó÷-
øåíèè ðåñóðñîâ ýòîãî îáúåêòà. Ïðåæ-
äå âñåãî, ýòî îáúÿñíÿåòñÿ íàáëþäàåìûì
ñîêðàùåíèåì óðîâíÿ ðàçâèòèÿ ãðåáíå-
âèêà. Óëó÷øåíèå ñîñòîÿíèÿ êîðìîâîé
áàçû ïîçâîëèëî õàìñå íàêîïèòü íåîá-
õîäèìîå êîëè÷åñòâî ýíåðãåòè÷åñêèõ
ðåñóðñîâ. Åå ãèáåëü â Àçîâñêîì ìîðå
íå íàáëþäàëàñü.

Áëàãîïðèÿòíàÿ çèìà è ñëàáîå ïðî-
ìûñëîâîå èñïîëüçîâàíèå ïîïóëÿöèè
ïðåäîïðåäåëèëè âûñîêèé óðîâåíü çà-
ïàñà àçîâñêîé õàìñû è â ñëåäóþùåì
1985 ã. Âåñíîé â Àçîâñêîå ìîðå çàøëî
îêîëî 150 òûñ. ò õàìñû ïðåèìóùåñòâåí-
íî ïðåäûäóùåãî ãîäà ðîæäåíèÿ, îñîáè
êîòîðîãî, â ñèëó ñâîåé áîëüøîé ÷èñ-
ëåííîñòè ïðè íèçêîé áèîìàññå êîðìî-
âûõ îðãàíèçìîâ, ëåòîì è îñåíüþ èìå-
ëè ñëàáûé òåìï ðîñòà è ïëîõóþ óïè-
òàííîñòü. Ïîêîëåíèå àçîâñêîé õàìñû,
ïîÿâèâøååñÿ â 1995 ã., îêàçàëîñü ìà-
ëî÷èñëåííûì, ÷òî ÿâèëîñü ñëåäñòâèåì
íå òîëüêî ïèùåâîé êîíêóðåíöèè ñ ãðåá-
íåâèêîì, íî è ñî ñâîèì ðîäèòåëüñêèì
çàïàñîì, êîòîðûé çà ïîñëåäíèå 9 ëåò
áûë ìàêñèìàëüíûì — 260 òûñ. ò. Â óñ-
ëîâèÿõ âûñîêîé ÷èñëåííîñòè ãðåáíåâè-
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êà ìíåìèîïñèñà íà ïðîòÿæåíèè âñåãî
âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà ê îñåíè ðûáà
íàáðàëà òîëüêî 70% îò íîðìàëüíîé
æèðíîñòè, à â æåëóäêàõ â ìàññå ïî-
ÿâèëñÿ íèçêîêàëîðèéíûé ôèòîïëàíê-
òîí. Òåì íå ìåíåå, âûñîêèé çàïàñ îáåñ-
ïå÷èë ñàìûé áîëüøîé ïîñëå âñåëåíèÿ
ãðåáíåâèêà ãîäîâîé âûëîâ àçîâñêîé
õàìñû — 25 òûñ. ò.

Ðåçóëüòàòû ó÷åòíûõ ðàáîò â ìàå
1996 ã. ïîêàçàëè ñëàáûé âîçâðàò ðûá â
Àçîâñêîå ìîðå. Ïî âñåé âèäèìîñòè íèç-
êîå æèðîíàêîïëåíèå ëåòîì 1995 ã. ïðè-
âåëî ê çíà÷èòåëüíîé ñìåðòíîñòè õàì-
ñû â ïåðèîä çèìîâêè â ×åðíîì ìîðå.
Çàøåäøàÿ âåñíîé 1996 ã. â Àçîâñêîå
ìîðå õàìñà áûëà áîëüøåé ÷àñòüþ ïðåä-
ñòàâëåíà îñîáÿìè ïîêîëåíèÿ 1994 ã.,
ýôôåêòèâíîñòü íåðåñòà êîòîðûõ 1996 ã.
îêàçàëàñü íåâûñîêîé. Â àâãóñòå â ìîðå
áûëî ó÷òåíî âñåãî 45 òûñ. ò õàìñû —
ñàìûé íèçêèé óðîâåíü åå çàïàñà ïîñëå
1991 ã. Îáèëèå ãðåáíåâèêà è íåîáû÷àé-
íî íèçêèå êîíöåíòðàöèè çîîïëàíêòîíà
â Àçîâñêîì ìîðå ïðèâåëè ê òîìó, ÷òî
ìàëî÷èñëåííûå êîñÿêè õàìñû ïðè âû-
õîäå èç Êåð÷åíñêîãî ïðîëèâà â ×åð-
íîå ìîðå ðàññåèâàëàñü, è ðûáà ïðèñòó-
ïàëà ê èíòåíñèâíîìó ïèòàíèþ. Âûëîâ
â 1996 ã. óïàë äî 6 òûñ. ò.

Â 1997-1998 ãã. ñèòóàöèÿ ñóùå-
ñòâåííî íå èçìåíèëàñü — õîòÿ çàïàñ è
âîçðîñ äî 75-120 òûñ. ò, ãîäîâûå óëîâû
àçîâñêîé õàìñû èç-çà åå íèçêîé äîñ-
òóïíîñòè è ïëîõîé îðãàíèçàöèè ïðî-
ìûñëà íå ïðåâûøàëè 9 òûñ. ò.

Èòàê, ïðåäñòàâëåííûå ôàêòû íà-
ãëÿäíî ïîäòâåðæäàþò, ÷òî â ðåçóëüòà-
òå ïèùåâîé êîíêóðåíöèè ñ ìíåìèîï-
ñèñîì ïîïóëÿöèÿ àçîâñêîé õàìñû çà
ëåòíèé ïåðèîä íå óñïåâàåò ñôîðìèðî-
âàòü êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè, êîòîðûå
îáåñïå÷èâàëè áû åé ïðåæíèé âûñîêèé
óðîâåíü ñîìàòè÷åñêîé è ãåíåðàòèâíîé
ïðîäóêöèè (èñêëþ÷àÿ åäèíñòâåííûé
ñåçîí 1994 ã.). Âûñîêèå ïîòåíöèàëüíûå
âîçìîæíîñòè, õîòÿ è ïðîÿâëÿþòñÿ â îò-
äåëüíûå ãîäû â âèäå âûñîêîé ãåíåðà-
òèâíîé ïðîäóêöèè, òåì íå ìåíåå íå
ðåàëèçóþòñÿ â âèäå ñîîòâåòñòâóþùå-
ãî ïðèðîñòà ìàññû ïîÿâèâøåéñÿ ìîëî-
äè.

Ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî ðåàêöèÿ
àçîâñêîé è ÷åðíîìîðñêîé ïîïóëÿöèé
õàìñû íà âíåäðåíèå ãðåáíåâèêà â ìîð-
ñêèå ýêîñèñòåìû îêàçàëàñü âî ìíîãîì
ñõîäíîé. Îñíîâíîå ðàçëè÷èå ïðîèñõî-

äèò èç-çà áîëåå æåñòêîé ïèùåâîé êîí-
êóðåíöèè â Àçîâñêîì ìîðå, îáóñëîâ-
ëåííîé åãî ìåëêîâîäíîñòüþ. Ïîýòîìó
ïîëíîå âîññòàíîâëåíèå ïðîìûñëîâîé
çíà÷èìîñòè àçîâñêîé õàìñû âîçìîæíî
òîëüêî ïîñëå êàðäèíàëüíîãî ñíèæåíèÿ
óðîâíÿ ðàçâèòèÿ ãðåáíåâèêà â ×åðíîì
ìîðå, îòêóäà îí åæåãîäíî çàíîñèòñÿ â
íàãóëüíî-ðåïðîäóêòèâíûé àðåàë ýòîé
ðûáû.

Àçîâñêàÿ òþëüêà . Â Àçîâñêîì
ìîðå àêòèâíûé ïðîìûñåë âåäåòñÿ êî-
øåëüêîâûìè íåâîäàìè íà ìåñòàõ çè-
ìîâêè, à ñòàâíûìè íåâîäàìè òþëüêà
äîáûâàåòñÿ â îñíîâíîì â ïåðèîä íåðå-
ñòà â Òàãàíðîãñêîì çàëèâå.

Êàê è àçîâñêàÿ õàìñà, àçîâñêàÿ
òþëüêà ÿâëÿåòñÿ ÿðêî âûðàæåííûì
çîîïëàíêòîôàãîì. Ïîýòîìó îíà â íå
ìåíüøåé ñòåïåíè ïîñòðàäàëà îò ïèùå-
âîé êîíêóðåíöèè ñ ìíåìèîïñèñîì. Åå
çàïàñ ïîñëå âñåëåíèÿ ãðåáíåâèêà
óìåíüøèëñÿ ñ 800 äî 140 òûñ. ò â 1992 ã.,
à óëîâû ñíèçèëèñü â äåñÿòêè ðàç. Òåìï
ðîñòà ðûá âñåõ ïîêîëåíèé ðåçêî çàìåä-
ëèëñÿ — ê ïðèìåðó, ñåãîëåòêè è äâóõ-
ëåòêè â 1992 ã. èìåëè íà 1-1,5 ñì ìåíü-
øå äëèíó, ÷åì ðûáû òîãî æå âîçðàñòà,
æèâøèå äî âñåëåíèÿ ãðåáíåâèêà. Åñëè
ê ýòîìó äîáàâèòü è êðàéíå íèçêóþ óïè-
òàííîñòü òþëüêè, òî íûíåøíåå ñîñòîÿ-
íèå ïîïóëÿöèè ýòîãî âèäà â Àçîâñêîì
ìîðå [18] ìîæíî îöåíèòü êàê íåóäîâ-
ëåòâîðèòåëüíîå.

Íåêîòîðîå óëó÷øåíèå óñëîâèé íà-
ãóëà, â ñâÿçè ñ óìåíüøåíèåì ÷èñëåí-
íîñòè ìíåìèîïñèñà â 1992 ã., ïîëîæè-
òåëüíî îòðàçèëîñü íà êà÷åñòâåííûõ è
êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëÿõ ïîïóëÿ-
öèè. Óæå ëåòîì 1993 ã. ÷èñëåííîñòü
ìîëîäè è îáùàÿ áèîìàññà ñòàäà óâå-
ëè÷èëèñü ñîîòâåòñòâåííî äî 88 ìëðä.
ýêç. è 150 òûñ. ò, à ðàçìåð ìîëîäè îêà-
çàëñÿ íà 10 ìì âûøå, ÷åì â 1992 ã. Êðî-
ìå òîãî, æèðíîñòü òþëüêè â àâãóñòå-
ñåíòÿáðå âîçðîñëà, õîòÿ âñå åùå íà 20-
30% áûëà íèæå “íîðìû”.

Íàäåæäû íà ñíèæåíèå ÷èñëåííîñ-
òè ïîïóëÿöèè ìíåìèîïñèñà, ê ñîæàëå-
íèþ, íå îïðàâäàëèñü, ïîýòîìó äåïðåñ-
ñèÿ çàïàñà òþëüêè â ïîñëåäíèå ãîäû
áûëà ìàêñèìàëüíîé, à çàïàñ íå ïðåâû-
øàë 50% îò ñðåäíåìíîãîëåòíåãî óðîâ-
íÿ. Îñîáåííî íåáëàãîïðèÿòíî äëÿ ïðî-
ìûñëà îêàçàëîñü èçìåíåíèå ïîâåäåíèÿ
òþëüêè â ïåðèîä çèìîâêè èç-çà ìàëî-
ãî çàïàñà ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ â



19

òåëå ðûá. Ïðè íåäîñòàòî÷íîé æèðíîñ-
òè òþëüêà îáðàçóåò ïëîòíûå, ïðèãîä-
íûå äëÿ îáëîâà êîøåëüêîâûìè íåâî-
äàìè êîñÿêè ÷åðåç 5-7 ñóòîê òèõîé
ïîãîäû, â òî âðåìÿ êàê ðàíåå áûëî äî-
ñòàòî÷íî 2-3 ñóòîê. Â èòîãå ðåçóëüòà-
òèâíûé ëîâ òþëüêè â òå÷åíèå çèìû
ïðîäîëæàåòñÿ íå áîëåå 10-20 ñóòîê, à
îáùèé óëîâ Ðîññèè è Óêðàèíû ñíèçèë-
ñÿ ñ 27 òûñ. ò â 1991 ã. äî 2,5 òûñ. ò â
1998 ã. Â îïðåäåëåííîé ìåðå óìåíüøå-
íèþ îáúåìîâ äîáû÷è ñïîñîáñòâóåò ïî-
íèæåíèå çàèíòåðåñîâàííîñòè äîáûâà-
þùèõ îðãàíèçàöèé ê èçúÿòèþ ñòàâøåé
ìàëîöåííîé â ïèùåâîì îòíîøåíèè
ðûáû.

Âíóøàþùèõ äîâåðèÿ ñâåäåíèé î
âëèÿíèè ãðåáíåâèêà íà çàïàñû äðóãèõ
ïðîìûñëîâûõ ðûá Àçîâñêîãî ìîðÿ ó íàñ
íåò. Ïî âñåé âèäèìîñòè, êàê è â ×åð-
íîì ìîðå, îò âñåëåíèÿ ìíåìèîïñèñà
ñåðüåçíî ïîñòðàäàëè ïîïóëÿöèè äâóõ
ïðîìûñëîâûõ ðûá — õàìñû è òþëüêè.

5. ÝÍÅÐÃÅÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÁÀËÀÍÑ
È ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß
ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÜ

ÏÅËÀÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÎÎÁÙÅÑÒÂ
ÝÊÎÑÈÑÒÅÌÛ ×ÅÐÍÎÃÎ ÌÎÐß

ÄÎ È ÏÎÑËÅ ÂÍÅÄÐÅÍÈß
ÃÐÅÁÍÅÂÈÊÀ M. LEIDYI

Ãîäîâàÿ âàëîâàÿ ïðîäóêöèÿ ïåð-
âè÷íîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â ýêî-
ñèñòåìå ñîñòàâëÿåò 3435·1012 êêàë. Êàê
èçâåñòíî, òîëüêî ÷àñòü ýòîé ýíåðãèè
ïåðåõîäèò íà ñëåäóþùèé ãåòåðîòðîô-
íûé òðîôè÷åñêèé óðîâåíü (ðèñóíîê).
Â íàøåì ñëó÷àå — ýòî 1941·1012 êêàë,
îñòàëüíîå ðàñõîäóåòñÿ íà äûõàíèå è
ïðèæèçíåííûå âûäåëåíèÿ â âèäå ðà-
ñòâîðåííîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà.
Èç 1941·1012 êêàë, ó÷èòûâàÿ ïèùåâûå
ïîòðåáíîñòè çîîïëàíêòîííûõ ôèòîôà-
ãîâ, òîëüêî 99,5·1012 êêàë ïîòðåáëÿåòñÿ
ïðåäñòàâèòåëÿìè ïåðâîãî òðîôè÷åñêî-
ãî óðîâíÿ ãåòåðîòðîôîâ, îñòàëüíîå ïåð-
âè÷íîå îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî îñòàåò-
ñÿ â âèäå ðàñòâîðåííîãî îðãàíè÷åñêîãî
âåùåñòâà èëè ïåðåõîäèò â äåòðèò. Ñëå-
äîâàòåëüíî, â äåòðèòíóþ ñèñòåìó òîëü-
êî çà ñ÷åò ôèòîïëàíêòîíà åæåãîäíî
ââîäèòñÿ 1885·1012 êêàë, èëè 887,8 ìëí.
ò òàê íàçûâàåìîãî ïåðâè÷íîãî äåòðè-
òà, à ÷èñòàÿ ïðîäóêöèÿ ôèòîïëàíêòî-
íà, ïîòðåáëÿåìàÿ ñëåäóþùèì òðîôè-
÷åñêèì óðîâíåì, ñîñòàâëÿåò 99,5·1012

êêàë, èëè 46,9 ìëí. ò. Èç äàííîãî çà-

ïàñà ýíåðãèè ïèòàþòñÿ äâà òðîôè÷åñ-
êèõ çâåíà, ñ îäíîé ñòîðîíû — õèùíûé
ìàêðîçîîïëàíêòîí, ê êîòîðîìó áûëè
îòíåñåíû æåëåòåëûå îðãàíèçìû, à ñ
äðóãîé — ðûáû-ïëàíêòîôàãè. Ïîòðåá-
íîñòè ýòèõ îðãàíèçìîâ åæåãîäíî ñî-
ñòàâëÿþò 20,5·1012 êêàë, èëè 15,9 ìëí. ò.
Åñëè ó÷åñòü, ÷òî ÷èñòàÿ ãîäîâàÿ ïðî-
äóêöèÿ êîðìîâîãî çîîïëàíêòîíà ñîñòàâ-
ëÿåò âñåãî 11,5·1012 êêàë, èëè 8,9 ìëí. ò,
òî ñîïîñòàâëÿÿ ÷èñòóþ ïðîäóêöèþ è
ïîòðåáíîñòè ðàññìàòðèâàåìûõ òðîôè-
÷åñêèõ ãðóïï æèâîòíûõ (òàáë. 1, 2)
ìîæíî âèäåòü, ÷òî äîíîðû, êàêèìè ÿâ-
ëÿþòñÿ ôèòîôàãè è äåòðèòîôàãè, ïî-
ñòàâëÿþò ñâîèì ïîòðåáèòåëÿì, æåëå-
òåëûì è ðûáàì, ïî÷òè â äâà ðàçà ìåíü-
øå êîðìà, ÷åì èì íåîáõîäèìî. Êðîìå
òîãî, åñëè ðàññìîòðåòü ñåçîííûå ïî-
òðåáíîñòè òàêîé ìàññîâîé ãðóïïû ïî-
òðåáèòåëåé çîîïëàíêòîíà, êàê ãðåáíå-
âèê Mnemiopsis, òî îêàæåòñÿ, ÷òî äå-
ôèöèò êîðìà â îòäåëüíûå ìåñÿöû ñî-
ñòàâëÿåò åùå áîëüøóþ âåëè÷èíó. Ê
ïðèìåðó, ëåòîì (èþíü-ñåíòÿáðü) ïî-
òðåáíîñòè ãðåáíåâèêà òîëüêî íà 26%
ïîêðûâàþòñÿ çà ñ÷åò çîîïëàíêòîíà.
Òàêèì îáðàçîì, ïðè ïðèíÿòûõ â îñíî-
âó ðàñ÷åòîâ êîýôôèöèåíòàõ ïîëó÷àåò-
ñÿ íåñîîòâåòñòâèå ìåæäó ââîäèìîé è
ðàñõîäóåìîé íà ýòîì óðîâíå ýêîñèñòå-
ìû ýíåðãèè. Äåôèöèò ñîñòàâëÿåò
9,2·1012 êêàë, èëè 7 ìëí. ò îðãàíè÷åñ-
êîãî âåùåñòâà.

Ïàðàëëåëüíî ñ ïîòîêîì âåùåñòâà
÷åðåç âûñøèå îðãàíèçìû â ýêîñèñòå-
ìå ñóùåñòâóåò áîëåå ìîùíûé ïîòîê
ýíåðãèè, ïðîõîäÿùèé ÷åðåç òðîôè÷åñ-
êóþ öåïü äåòðèò-áàêòåðèè-äåòðèòîôà-
ãè. Â äåòðèòíóþ ñèñòåìó îòäåëüíûìè
çâåíüÿìè òðîôè÷åñêîé öåïè ââîäÿòñÿ
2398·1012 êêàë. Ñþäà âõîäÿò: 1885·1012

êêàë ïåðâè÷íîãî äåòðèòà, çà ñ÷åò îò-
ìèðàíèÿ ôèòîïëàíêòîíà; 36,8·1012 êêàë
âòîðè÷íîãî äåòðèòà, â âèäå íåóòèëè-
çèðóåìîé ÷àñòè ïðîäóêöèè ôèòîôàãîâ,
äåòðèòîôàãîâ è õèùíèêîâ; ñþäà ñëå-
äóåò äîáàâèòü åæåãîäíóþ ÷èñòóþ ïðî-
äóêöèþ áàêòåðèîïëàíêòîíà 476·1012

êêàë. Èç ýòîé ñóììû ýíåðãèè áàêòå-
ðèîïëàíêòîí è äåòðèòîôàãè óòèëèçè-
ðóþò 1904·1012+60·1012=1964·1012 êêàë. Â
èòîãå íå èñïîëüçóåòñÿ 2398·10 12–
1964·1012=434·1012 êêàë, èëè 90 ìëí. ò
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿ-
þò ïðîâåñòè ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç
ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãèè
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â ðàçíûõ çâåíüÿõ ýêîñèñòåìû ×åðíîãî
ìîðÿ â 1970-õ [5] è â 1992-1994 ãã. (ðè-
ñóíîê). Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå ñó-
ùåñòâåííîå (â 3 ðàçà) óâåëè÷åíèå âà-
ëîâîé ïðîäóêöèè ôèòîïëàíêòîíà è, ñî-
îòâåòñòâåííî, êîýôôèöèåíòà ýôôåê-

òèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ôèçèîëîãè-
÷åñêè àêòèâíîé ðàäèàöèè ñ 0,01 äî 0,03.
Ýòî äîâîëüíî âûñîêèé êîýôôèöèåíò,
ñðàâíèìûé ñ òàêîâûì äëÿ ñàìûõ ïðî-
äóêòèâíûõ ðàéîíîâ Ìèðîâîãî îêåàíà,
â ÷àñòíîñòè ñ Ïåðóàíñêèì àïâåëëèí-

Ñõåìà ýíåðãåòè÷åñêîãî áàëàíñà ïåëàãè÷åñêîãî ñîîáùåñòâà
â ñëîå 0-100 ì (1012 êêàë).

Ñëåâà â êðóãàõ — ðàñõîäû íà îáìåí, â ïðÿìîóãîëüíèêàõ — ïðèõîä è ðàñ-
õîä äåòðèòà, â òðåóãîëüíèêàõ — ïðîäóêöèÿ äàííîãî óðîâíÿ (Ï — âàëîâàÿ,
Ï¢ — ÷èñòàÿ ïðîäóêöèÿ àâòîòðîôîâ, Ô — ôèòîôàãè, Ä — äåòðèòîôàãè,
Õ — õèùíèêè, Ð — ðûáû, Á — áàêòåðèè è ãåòåðîòðîôíûå âîäîðîñëè)
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ãîì. Îäíàêî êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâà-
íèÿ âàëîâîé ïðîäóêöèè ôèòîôàãàìè
ñóùåñòâåííî ñíèçèëñÿ ñ 0,022 äî 0,003.
Ñíèæåíèå ïðîèñõîäèò, ñ îäíîé ñòîðî-
íû, çà ñ÷åò âûñîêîé êîíöåíòðàöèè æå-
ëåòåëûõ õèùíèêîâ (Mnemiopsis). Â ðå-
çóëüòàòå çîîïëàíêòîí âûåäàåò ñàì ñåáÿ
â òàêîé ñòåïåíè, ÷òî ñíèæàåòñÿ åãî äàâ-
ëåíèå íà íèçøèå òðîôè÷åñêèå óðîâíè
— ôèòîïëàíêòîí è áàêòåðèè, òåì ñà-
ìûì çíà÷èòåëüíî ñóæàåòñÿ îáúåì
òðàíñôîðìàöèè âåùåñòâà ïî àâòîòðîô-
íîé ïèùåâîé öåïè. Îáðàçóþùèéñÿ èç-
áûòîê ïåðâè÷íîé ýíåðãèè ïåðåäàåòñÿ
÷åðåç äåòðèòíî-áàêòåðèàëüíóþ öåïü,

êîòîðàÿ ìåíåå ýôôåêòèâíà â ïëàíå âû-
õîäà ÷èñòîé “ïîëåçíîé” ïðîäóêöèè.
Òàêèì îáðàçîì áàêòåðèè, âêëþ÷àþùè-
åñÿ â òðîôè÷åñêóþ öåïü ÷åðåç èíôó-
çîðèè è ãåòåðîòðîôíûé íàíîïëàíêòîí,
èãðàþò åùå áîëüøóþ ÷åì ìåçî- è ìàê-
ðîçîîïëàíêòîí ðîëü â òðàíñôîðìàöèè
ýíåðãèè ôèòîïëàíêòîíà (ïåðâîïèùè).
Åñëè ñðàâíèòü ýêîëîãè÷åñêóþ ýôôåê-
òèâíîñòü áàêòåðèàëüíîãî óðîâíÿ, òî ïî-
ëó÷èì çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå äàí-
íîãî ïîêàçàòåëÿ ñ 0,064 äî 0,25, ÷òî ÿâ-
ëÿåòñÿ ñâèäåòåëüñòâîì âûñîêîé ïî-
òðåáëÿåìîñòè ýòîé ãðóïïû îðãàíèçìîâ.

Показатели
Годы и месяцы

1991, 1993
XII-I-III

1991-1992
IV-V

1991-1994
VI-IX

1991-1994
X-XI

Средняя биомасса, г/м3 0,026 0,090 0,019 0,031

П/Б-суточный 0,090 0,150 0,250 0,190

Суточная продукция, г/м3 0,002 0,013 0,005 0,006

Продукция, г/м3 0,281 0,810 0,570 0,350

Продукция, млн.  т 2,070 5,960 4,190 2,580

Продукция, 1012 ккал 1,610 4,630 3,260 2,010

Òàáëèöà 1
Ðàñ÷åò ïðîäóêöèè êîðìîâîãî çîîïëàíêòîíà

Òàáëèöà 2
Ðàñ÷åò ïðîäóêöèè è ðàöèîíà ãðåáíåâèêà ìíåìèîïñèñà

Показатели
Годы и месяцы

1991-1992
IV-V

1992-1994
I-VII

1991-1993
III-IX

1992-1994
X-XI

Биомасса в начале и конце
сезона, г/м3 0-27,0 27,0-62,0 62,0-67,0 67,0-2,0

Средняя биомасса, г/м3 13,5 44,5 64,5 —

Суточная продукция, г/м3 0,45 0,58 0,08 —

Объем слоя распространения, 1012 м3* 0,11 0,50 1,0 0,11

Сезонная продукция, г/м3 27,0 35,0 5,0 0

Сезонная продукция, млн.  т 2,97 17,5 5,0 0

П/Б-суточный 0,03 0,01 0,001 0

Сезонная продукция, 1012 ккал** 0,20 1,24 0,35 0

Рацион, 1012 ккал 2,0 12,4 3,5 0

Рацион, млн.  т*** 2,6 15,9 4,5 0

* В апреле-мае слой обитания 0-12 м, что соответствует объему 0,11•1012 м3; в июне-
июле — 0-30, объем — 0,5•1012 м3; в августе-сентябре — 0-40 м, объем — 0,5•1012 м3 [8];
** 1 г сырого вещества равен 0,071 ккал [19];
*** 1 г сырого вещества кормового зоопланктона равен 0,778 ккал [4].
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Àíàëèçèðóÿ ýôôåêòèâíîñòü èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ýíåðãèè íà ñëåäóþùèõ
òðîôè÷åñêèõ óðîâíÿõ, ñëåäóåò îòìå-
òèòü ñíèæåíèå ýôôåêòèâíîñòè ôèòî-
ôàãîâ ñ 0,131 äî 0,119, ÷òî ïî-ïðåæíå-
ìó íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ äîïóñòèìûõ
çíà÷åíèé. Ñòîëü íåçíà÷èòåëüíîå ñíè-
æåíèå ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ
÷èñòîé ïðîäóêöèè, ïî ñðàâíåíèþ ñ âà-
ëîâîé, êîñâåííî ïîäòâåðæäàåò íîð-
ìàëüíîñòü ôèçèîëîãè÷åñêèõ è, â ÷àñò-
íîñòè, òðîôè÷åñêèõ îòíîøåíèé ìåæ-
äó ïåðâè÷íûìè ïðîäóöåíòàìè è ïåð-
âè÷íûìè ïîòðåáèòåëÿìè.

Ñðàâíèâàÿ ýôôåêòèâíîñòü èñïîëü-
çîâàíèÿ ôèòîôàãîâ õèùíèêàìè, îáðà-
ùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå çàíèæåííàÿ
âåëè÷èíà óëîâà ðûá â 1979 ã. Ïî äàí-
íûì Â. Í. Ãðåçå [4, 5] îí ðàâíÿëñÿ 119
òûñ. ò èëè 0,1·1012 êêàë, â òî âðåìÿ êàê
ïî ñâîäêàì ÔÀÎ âûëîâ ïåëàãè÷åñêèõ
ðûá âñåìè ïðè÷åðíîìîðñêèìè ñòðàíà-
ìè â ýòîò ïåðèîä ñîñòàâèë âåëè÷èíó, â
ïÿòü ñ ëèøíèì ðàç ïðåâûøàþùóþ óêà-
çàííóþ. Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ñðàâíå-
íèÿ êîýôôèöèåíòîâ ýôôåêòèâíîñòè ìû
èñïîëüçîâàëè âåëè÷èíó èçúÿòèÿ
0,56·1012 êêàë. Ñîîòâåòñòâåííî êîýôôè-
öèåíò ýôôåêòèâíîñòè áóäåò ðàâåí
0,022. Íàáëþäàåìîå ñíèæåíèå ýòîãî
êîýôôèöèåíòà â 1992-1994 ãã. äî 0,009
ÿâëÿåòñÿ ñâèäåòåëüñòâîì åùå áîëüøèõ
ïîòåðü ýíåðãèè íà òðîôè÷åñêîì óðîâ-
íå çîîïëàíêòîííûõ õèùíèêîâ (æåëå-
òåëûõ) â ñâÿçè ñ ìàëûì èõ èñïîëüçî-
âàíèåì.

Íå ñîãëàñóþòñÿ ñ âåëè÷èíîé ÷èñ-
òîé ïðîäóêöèè ôèòîôàãîâ âûñîêèå
îöåíêè áèîìàññû ãðåáíåâèêà —
Mnemiopsis â ðàçìåðå 1 ìëðä. ò. [2],
êîòîðàÿ íå ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíà ïî-
ñòóïëåíèåì íåîáõîäèìîãî êîëè÷åñòâà
ïðîäóêöèè êîðìîâûõ îðãàíèçìîâ (ôè-
òîôàãîâ). Ïî íàøèì ðàñ÷åòàì ãîäîâàÿ
ïðîäóêöèÿ ãðåáíåâèêà â 25,5 ìëí. ò.
ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíà êîðìîâîé áà-
çîé òîëüêî â àïðåëå-ìàå, â îñòàëüíîé
ïåðèîä (èþíü-îêòÿáðü) èç ïîòðåáíîñ-
òåé â 12,5·1012 êêàë îí ìîæåò ïîëó÷èòü
âñåãî 3,3·1012 êêàë. Âïîëíå âåðîÿòíî, ÷òî
íåäîñòàòîê ýíåðãèè Mnemiopsis ïîêðû-
âàåò çà ñ÷åò ïîòðåáëåíèÿ èêðû è ìî-
ëîäè ðûá, ìåäóç, ñàãèòò, à òàêæå çà
ñ÷åò ïèêî— è íàíîïëàíêòîíà.

Ñðàâíèâàÿ îáùèé áàëàíñ ýíåðãèè
ýêîñèñòåìû ×åðíîãî ìîðÿ, ñëåäóåò îò-
ìåòèòü, ÷òî èç îáùåé ñóììû âõîäÿùåé

â íåå ýíåðãèè ñóùåñòâåííî ñíèçèëîñü
ðàñõîäîâàíèå åå ãåòåðîòðîôíûìè æè-
âîòíûìè ñ 15 äî 3,3%, è â òî æå âðåìÿ
â ýòîì ïðîöåññå âîçðîñëà ðîëü áàêòå-
ðèé ñ 35 äî 41,5%. Åñëè äîëÿ íåâîñò-
ðåáîâàííîãî äåòðèòà â 1979 ã. ñîñòàâ-
ëÿëà 5%, òî â 1992-1994 ãã. — 12%. Âû-
õîä ÷èñòîé ïðîäóêöèè ñ 0,56·1012 êêàë
ñíèçèëñÿ äî 0,1·1012 êêàë, ÷òî ñâÿçàíî ñ
ìàëîé ýêîëîãè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòüþ
óðîâíÿ õèùíèêîâ, è â ÷àñòíîñòè ãðåá-
íåâèêà Mnemiopsis, ïðîäóêöèÿ êîòîðî-
ãî ïî÷òè íå èñïîëüçóåòñÿ íå òîëüêî â
ñàìîé ýêîñèñòåìå, íî è ÷åëîâåêîì.

Ïî íàøèì îöåíêàì, èç-çà ÷ðåçâû-
÷àéíî âûñîêîé êîíöåíòðàöèè õèùíîãî
ìàêðîçîîïëàíêòîíà, âíóòðè ñàìîãî
ïëàíêòîííîãî ñîîáùåñòâà ñòåïåíü âû-
åäàíèÿ èì ðàñòèòåëüíîÿäíîãî çîîïëàí-
êòîíà â 1992-1994 ãã. áûëà áëèçêîé ê
100% îò ïðîäóêöèè ïîñëåäíåãî. Â ðå-
çóëüòàòå çîîïëàíêòîí âûåäàåò ñåáÿ â
òàêîé ñòåïåíè, ÷òî ñ îäíîé ñòîðîíû, íå
ïðîèñõîäèò ïðèðîñòà îðãàíè÷åñêîãî
âåùåñòâà, ñ äðóãîé — ñíèæàåòñÿ åãî
äàâëåíèå íà íèçøèå òðîôè÷åñêèå
óðîâíè, ãëàâíûì îáðàçîì ôèòîïëàíê-
òîí, ÷òî âåäåò ê ïîâûøåíèþ åãî âàëî-
âîé ïðîäóêöèè, à ñëåäîâàòåëüíî ïåð-
âè÷íîãî äåòðèòà â âèäå îòìèðàþùèõ
ðàñòèòåëüíûõ êëåòîê. Îáùàÿ òåíäåí-
öèÿ ïðîÿâëÿåòñÿ â ôîðìèðîâàíèè íå-
áëàãîïðèÿòíûõ ëèíèé èñïîëüçîâàíèÿ
ïèùåâûõ ðåñóðñîâ, íà÷èíàÿ ñ ïåðâûõ
çâåíüåâ ïèùåâîé öåïè. Â îòëè÷èå îò
ñâîèõ ïðåäøåñòâåííèêîâ (ìèè, êóíåàð-
êè), âíåäðèâøèõñÿ êîíå÷íûìè çâåíü-
ÿìè äåéñòâóþùåé ïèùåâîé öåïî÷êè ñ
íåîãðàíè÷åííûìè çàïàñàìè êîðìîâûõ
ðåñóðñîâ, ãðåáíåâèê ìíåìèîïñèñ âêëè-
íèëñÿ â ñàìîå íà÷àëî àâòîòðîôíîé ïè-
ùåâîé öåïè, â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè
çàáëîêèðîâàâ òåì ñàìûì òðàíñôîðìà-
öèþ ïåðâè÷íîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùå-
ñòâà ïî ëèíèè ôèòîïëàíêòîí—çîîïëàí-
êòîí—ðûáû. Ãðåáíåâèê îêàçàëñÿ íà-
ñòîëüêî ñèëüíûì êëþ÷åâûì ôàêòîðîì,
÷òî ïîñòàâèë â æåñòêóþ çàâèñèìîñòü
îò ñâîåé ÷èñëåííîñòè äèíàìèêó âñåõ
îñòàëüíûõ ýëåìåíòîâ ïëàíêòîöåíîçà è
ïðè ýòîì ìèíèìèçèðîâàë âëèÿíèå íà
èõ ÷èñëåííîñòü ãèäðîôèçè÷åñêèõ ôàê-
òîðîâ. Êîðìîâîé ìåçîçîîïëàíêòîí èç-
çà èíòåíñèâíîãî âûåäàíèÿ â ëåòíå-
îñåííèé ïåðèîä íå ìîæåò ðåàëèçîâàòü
ñâîè âûñîêèå ïîòåíöèàëüíûå ïðîäóê-
òèâíûå âîçìîæíîñòè.
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6. ÎÁÎÑÍÎÂÀÍÈÅ ÂÛÁÎÐÀ
ÑÅÂÅÐÎÀÒËÀÍÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ

ÃÐÅÁÍÅÂÈÊÀ BEROE OVATA
ÄËß ÀÊÊËÈÌÀÒÈÇÀÖÈÈ

Â ×ÅÐÍÎÌ ÌÎÐÅ

6.1. ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÁÈÎËÎÃÈÈ

ÃÐÅÁÍÅÂÈÊÎÂ ÎÒÐßÄÀ BEROIDEA

Ãðåáíåâèêè îòíîñÿòñÿ ê îäíîé èç
ñàìûõ äðåâíèõ è, â òî æå âðåìÿ, íàè-
ìåíåå èçó÷åííûõ ãðóïï îðãàíèçìîâ
Ìèðîâîãî îêåàíà. Äî ñèõ ïîð, ñî âðå-
ìåí G. R. De Beer [33], èìåþòñÿ ñåðü-
åçíûå ïðîáëåìû ñ èõ ñèñòåìàòèêîé è
áèîëîãèåé. Ñîãëàñíî ñîâðåìåííîé òàê-
ñîíîìèè Beroe, èëè ìîðñêèå îãóðöû,
îòíîñÿòñÿ ê îòðÿäó áåçùóïàëüöåâûõ
ãðåáíåâèêîâ. Äëèòåëüíîå âðåìÿ (äî
1960 ã.) ñ÷èòàëîñü, ÷òî áåðîå è âñå îñ-
òàëüíûå ãðåáíåâèêè ÿâëÿþòñÿ ñåðüåç-
íûìè ïèùåâûìè êîíêóðåíòàìè ïëàí-
êòîíîÿäíûì ðûáàì [12, 19]. Îäíàêî èñ-
ñëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå â 1952 ã.
Ì. Ì. Êàìøèëîâûì [13] íà ïðèìåðå áà-
ðåíöåâîìîðñêîãî Beroe cucumis Fabr,
ïîêàçàëè, ÷òî äàííûé áåçùóïàëüöåâûé
ãðåáíåâèê íà âñåõ ñòàäèÿõ ñâîåãî ðàç-
âèòèÿ ïèòàåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî ùó-
ïàëüöåâûì ãðåáíåâèêîì Bolinopsis
infundibulum (Martensen) è, ÷àñòè÷íî,
ìèêðîçîîïëàíêòîíîì. Ïîçæå ê òàêîìó
çàêëþ÷åíèþ ïðèøëè è çàðóáåæíûå
àâòîðû Greve W., Stockner J., Harbison
G. R., Matsumoto G., èçó÷àâøèå ïèòà-
íèå áåðîå èç Àòëàíòè÷åñêîãî îêåàíà è
Ñåâåðíîãî ìîðÿ [36, 40]. Ì. Ì. Êàìøè-
ëîâ [13], öèòèðóÿ ðàçëè÷íûõ àâòîðîâ
(Õóí, Ìîðòåíçåí, Êðóìáàõ, Ëåáóð,
Ïåðñèâàëÿ, Íåëüñîíà, Ìàéåðà) çàêëþ-
÷àåò, ÷òî âñå èññëåäîâàòåëè, íàáëþäàâ-
øèå Beroe, óêàçûâàþò íà äðóãèõ ãðåá-
íåâèêîâ êàê íà îáû÷íóþ ïèùó ýòîãî
âèäà. Îñîáî ñëåäóåò îòìåòèòü ñîîáùå-
íèå Nelson T. [42] â êîòîðîì îí ïèøåò,
÷òî Beroe â ïðèáðåæíûõ âîäàõ Íüþ-
Äæåðñè ñóùåñòâóåò çà ñ÷åò ãðåáíåâè-
êîâ ðîäà Mnemiopsis. Ñàì Ì. Ì. Êàì-
øèëîâ ïðèâîäèò íåîñïîðèìûå äîêàçà-
òåëüñòâà íåñïîñîáíîñòè Beroe ïîòðåá-
ëÿòü ðà÷êîâûé çîîïëàíêòîí, ëè÷èíîê
äîííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ è ëè÷èíîê ðûá.
Çà ïåðèîä ñ 1952 ïî 1954 ã. ïî÷òè ó 200
ïîéìàííûõ â Äàëüíå-Çåëåíñêîé áóõòå
Beroe ïèùåâàðèòåëüíàÿ ïîëîñòü îêà-
çàëàñü ïóñòîé, â òî âðåìÿ êàê ïèùåâà-
ðèòåëüíàÿ ïîëîñòü äðóãèõ ãðåáíåâèêîâ
Bolinopsis iufundibulum áûëà áóêâàëü-

íî íàáèòà ðà÷êàìè, ëè÷èíêàìè ïîëè-
õåò è ëè÷èíêàìè ìîéâû.

Â îïûòàõ ïî èñêóññòâåííîìó êîð-
ìëåíèþ B. infundibulum è B. cucumis
[13] âåñëîíîãèìè ðà÷êàìè è äðóãèìè
ïðåäñòàâèòåëÿìè çîîïëàíêòîíà ïåðâûé
âåñüìà óñïåøíî çàõâàòûâàë è ïåðåâà-
ðèâàë ïðåäëàãàåìûé êîðì, â òî âðåìÿ
êàê Beroe îòíîñèëñÿ ê ïîäîáíîé ïèùå
ñîâåðøåííî áåçðàçëè÷íî. Ì. Ì. Êàì-
øèëîâ îïèñûâàåò, êàê íåñêîëüêî ðàç,
ïðè ïîìîùè ïèïåòêè, â ïèùåâàðèòåëü-
íóþ ïîëîñòü Beroe ââîäèëèñü ðàêîîá-
ðàçíûå è ëè÷èíêè áåñïîçâîíî÷íûõ. Âñå
ýòè îðãàíèçìû âûáðàñûâàëèñü îáðàò-
íî áåç ïðèçíàêîâ ïåðåâàðèâàíèÿ. Ïðè
îáèëèè ïëàíêòîíà ó ãðåáíåâèêà òàê è
íå ïðîÿâèëàñü ðåàêöèÿ çàõâàòà ðà÷-
êîâ è äðóãèõ ïëàíêòåðîâ. Áåðîå ñîâåð-
øåííî íå ðåàãèðîâàë íà ïðåäëîæåííûå
êóñêè ìåäóçû Aurelia aurita è â ðåçóëü-
òàòå ïîãèá, òàê è íå íà÷àâ ïèòàòüñÿ.

Áûëè ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòû ñ
áåðîå ðàçëè÷íûõ ðàçìåðîâ îò 1 äî 15
ñì. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ ãðåáíåâèê îñòà-
âàëñÿ áåçðàçëè÷íûì ê ðà÷êîâîìó ïëàí-
êòîíó è, â òî æå âðåìÿ, âåñüìà àêòèâ-
íî ðåàãèðîâàë òîëüêî íà ïðèñóòñòâèå
B. infundibulum, çàõâàòûâàÿ è ïåðå-
âàðèâàÿ ýòèõ ãðåáíåâèêîâ öåëèêîì èëè
îòäåëüíûìè ÷àñòÿìè. Ðåàêöèÿ çàõâà-
òà ïðîèñõîäèëà áûñòðî è, ïî ñëîâàì
àâòîðà, ëó÷øå âñåãî ìîæåò áûòü îõà-
ðàêòåðèçîâàíà ñëîâîì âòÿãèâàíèå.

Â 1959 ã. Ì. Ì. Êàìøèëîâûì áûë
èçó÷åí ðîñò áåðîå, ïèòàþùèõñÿ è íå
ïèòàþùèõñÿ ãðåáíåâèêàìè áîëèíîïñèñ
[14]. Çà ìåñÿö êîðìëåíèÿ áåðîå ðàçìå-
ðîì 35 ìì çàãëîòèë 44 ýêçåìïëÿðà áî-
ëèíîïñèñ äëèíîé îò 10 äî 35 ìì è ïðè
ýòîì ñàì óâåëè÷èëñÿ â ðàçìåðàõ ñ 35
äî 43,5 ìì. Ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ ïèòà-
íèÿ íà÷àëñÿ âûìåò îïëîäîòâîðåííûõ
ÿèö. Ïëîäîâèòîñòü ñîñòàâèëà 300 ÿèö.
Â äðóãîì îïûòå äâå îñîáè áåðîå íå ïî-
ëó÷àëè áîëèíîïñèñ. Çà ýòî âðåìÿ èõ
ëèíåéíûå ðàçìåðû óìåíüøèëèñü ñ 23
äî 15 ìì, ïîñëå ÷åãî ãðåáíåâèêîâ íà÷à-
ëè êîðìèòü, è çà ìåñÿö èõ ðàçìåðû
óâåëè÷èëèñü ñ 15 äî 30 ìì. Ïðè ýòîì
àâòîð îòìå÷àåò, ÷òî â âîäå, ãäå ñîäåð-
æàëèñü ãðåáíåâèêè, âñòðå÷àëîñü çíà-
÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ôèòîïëàíêòîíà,
áàêòåðèé, èíôóçîðèé, ðåñíè÷íûõ ÷åð-
âåé è ïëàíêòîííûõ ðàêîîáðàçíûõ. Òåì
íå ìåíåå, íåñìîòðÿ íà èõ ïðèñóòñòâèå,
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ïðîèñõîäèëî óìåíüøåíèå ðàçìåðîâ
ïîäîïûòíûõ ãðåáíåâèêîâ.

 Âðàãè ãðåáíåâèêîâ. Âîçìîæíûõ
ïîòðåáèòåëåé ãðåáíåâèêîâ äîñòàòî÷íî
ìíîãî êàê ñðåäè ïòèö, òàê è ñðåäè îáè-
òàòåëåé îêåàíà, è îá ýòîì åñòü íåìàëî
ñâèäåòåëüñòâ. Îäíàêî âî âñåõ ñëó÷àÿõ
æåëåòåëûå ÿâëÿþòñÿ ëèøü èõ ïîïóò-
íûì èëè âòîðîñòåïåííûì êîðìîì.
Ãëàâíàÿ ïðè÷èíà ýòîãî ñîñòîèò â íèç-
êîé ýíåðãåòè÷íîñòè òåëà ãðåáíåâèêîâ,
à, ñëåäîâàòåëüíî, ïîòðåáëåíèå èõ ýíåð-
ãåòè÷åñêè íå âûãîäíî, è ïî âîçìîæíî-
ñòè ïîòðåáèòåëè ïåðåõîäÿò íà ïèòàíèå
äðóãèìè îáúåêòàìè. Ýòî ÿâëÿåòñÿ îñ-
íîâíûì àðãóìåíòîì ïðîòèâ èñïîëüçî-
âàíèÿ ðûá äëÿ ñíèæåíèÿ ÷èñëåííîñòè
Mnemiopsis â ×åðíîì è Àçîâñêîì ìî-
ðÿõ.

Åñëè ðàññìàòðèâàòü ïðåäïî÷òè-
òåëüíîñòü ïðè ïîåäàíèè ðàçëè÷íûõ
âèäîâ ãðåáíåâèêîâ ðûáàìè, òî, êàê îò-
ìå÷àåò Ì. Ì. Êàìøèëîâ [15], òðåñêî-
âûå îõîòíåå ïîòðåáëÿþò áåðîå.

Â îïûòå 20 áåðîå áûëè ñúåäåíû
äâóõãîäîâàëîé òðåñêîé çà 3 ìèí., â òî
âðåìÿ êàê 6 áîëèíîïñèñîâ îêàçàëèñü
óíè÷òîæåííûìè çà 50 ìèí.

Òàêèì îáðàçîì, ïîäâîäÿ èòîã ñêà-
çàííîìó, ñëåäóåò îòìåòèòü:
1. Áåçùóïàëüöåâûå ãðåáíåâèêè

Beroidea íå ìîãóò áûòü ïèùåâûìè
êîíêóðåíòàìè äëÿ ïëàíêòîíîÿäíûõ
ðûá, ïîñêîëüêó ó íèõ îòñóòñòâóþò
îðãàíû çàõâàòà (ùóïàëüöà, ëîïàñòè
è ò. ä.) áûñòðîäâèæóùèõñÿ îáúåê-
òîâ (ðà÷êîâîãî çîîïëàíêòîíà, ëè÷è-
íîê ðûá è ò. ä.). Êðîìå òîãî, äàæå
ñëó÷àéíî ïîïàâøèå â ïèùåâàðèòåëü-
íóþ ïîëîñòü ãðåáíåâèêà âûøåïåðå-
÷èñëåííûå îðãàíèçìû íå ïåðåâàðè-
âàþòñÿ, ïî âñåé âèäèìîñòè, èç-çà îò-
ñóòñòâèÿ íåîáõîäèìûõ äëÿ ýòîãî ïè-
ùåâàðèòåëüíûõ ôåðìåíòîâ.

2. Îñíîâíûì îáúåêòîì ïèòàíèÿ Beroe
ÿâëÿþòñÿ ùóïàëüöåâûå è ëîïàñòíûå
ãðåáíåâèêè. Äîêàçàíî, ÷òî ïèòàíèå
òîëüêî ýòèìè îáúåêòàìè äîñòàòî÷íî
äëÿ åãî ðîñòà è ïîëîâîãî ñîçðåâàíèÿ.

3. Îòäåëüíûå ýêçåìïëÿðû Beroe
cucumis âûìåòûâàþò îêîëî 3000 ÿèö
ïîñëå êîðìëåíèÿ èõ â òå÷åíèè ìåñÿ-
öà áîëèíîïñèñ, ÷òî ñðàâíèìî ñî ñêî-
ðîñòüþ âîñïðîèçâîäñòâà åãî æåðòâû.

4. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ ñîâìåñòíîãî ïðî-
æèâàíèÿ áåðîå è ùóïàëüöåâûõ ãðåá-
íåâèêîâ îòìå÷àåòñÿ îòðèöàòåëüíàÿ

êîððåëÿöèÿ ìåæäó èõ ÷èñëåííîñòüþ.
5. Îòäåëüíûå âèäû ðûá (íà ïðèìåðå

òðåñêîâûõ) ïîñëå äëèòåëüíîãî âûäåð-
æèâàíèÿ ãîëîäàíèåì ìîãóò ïèòàòü-
ñÿ ãðåáíåâèêàìè, íî ïðè ýòîì ÿâíî
ïðåäïî÷èòàþò áåðîå áîëèíîïñèñó.

Ïðåäñòàâëåííûå äàííûå íàãëÿäíî
ïîêàçûâàþò, êàêèì îáðàçîì ãðåáíåâè-
êè ðîäà Beroidea ìîãóò ïðåïÿòñòâîâàòü
èñòðåáëåíèþ çîîïëàíêòîíà ×åðíîãî è
Àçîâñêîãî ìîðåé ïëàíêòîíîÿäíûìè
ùóïàëüöåâûìè ãðåáíåâèêàìè, ê êîòî-
ðûì îòíîñèòñÿ Mnemiopsis leidyi.

6.2. ÎÁÎÑÍÎÂÀÍÈÅ ÀÊÊËÈÌÀÒÈÇÀÖÈÈ

B. OVATA Â ×ÅÐÍÎÌ ÌÎÐÅ

Íà îñíîâàíèè àíàëèçà òðîôè÷åñ-
êîé ñòðóêòóðû è òðàíñôîðìàöèè îðãà-
íè÷åñêîãî âåùåñòâà îò íèçøèõ ê âûñ-
øèì òðîôè÷åñêèì ãðóïïèðîâêàì ìîæ-
íî çàêëþ÷èòü, ÷òî âñåëåíåö, âûïîëíÿÿ
ðîëü ìîùíîãî äåòðèòîîáðàçóþùåãî
ýëåìåíòà ýêîñèñòåìû, ñîçäàë òóïèêî-
âóþ è î÷åíü íåýôôåêòèâíóþ, ñ òî÷êè
çðåíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãèè, òðîôè-
÷åñêóþ öåïü: ôèòîïëàíêòîí—çîîïëàí-
êòîí—ìíåìèîïñèñ. Ïîñêîëüêó ñàì âñå-
ëåíåö íå ïîòðåáëÿåòñÿ íè ðûáàìè, íè
÷åëîâåêîì, òî ðàññåÿííàÿ èì è íàêî-
ïèâøàÿñÿ â íåì êîëîññàëüíàÿ ýíåðãèÿ
â âèäå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ïðåâðà-
ùàåòñÿ â äåòðèò. Ýíåðãèÿ äåòðèòà
âíîâü òðàíñôîðìèðóåòñÿ ïî öåïî÷êå:
áàêòåðèè—ìèêðîçîîïëàíêòîí—ìåçî-
çîîïëàíêòîí—ìíåìèîïñèñ è ðûáû, èç
êîòîðîé îíà, âñå-òàêè â áîëüøåé ñòå-
ïåíè, ñíîâà âîçâðàùàåòñÿ ê ìíåìèîï-
ñèñó ñ ïîòðåáëåííûì ìåçîçîîïëàíêòî-
íîì. Íà êàæäîé èç ñòóïåíåé ïîòðåá-
ëåíèÿ îòìå÷àþòñÿ áîëüøèå ïîòåðè
ýíåðãèè. Ïðè òàêîé íåýôôåêòèâíîé
ñõåìå òðàíñôîðìàöèè ïåðâè÷íîãî îðãà-
íè÷åñêîãî âåùåñòâà âûõîä ÷èñòîé ïðî-
äóêöèè, â âèäå óëîâîâ ðûá, ïîñëå âñå-
ëåíèÿ ìíåìèîïñèñà ñíèçèëñÿ â íå-
ñêîëüêî ðàç. Òóïèêîâîå ðàñïîëîæåíèå
ýòîãî âèäà â íîâûõ óñëîâèÿõ ïðîæè-
âàíèÿ îáúÿñíÿåòñÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü,
ïîëíûì îòñóòñòâèåì â ýêîñèñòåìàõ
×åðíîãî è Àçîâñêîãî ìîðåé âèäîâ îðãà-
íèçìîâ, êîòîðûå ïîòðåáëÿëè áû ìíå-
ìèîïñèñà íà êàêîé-ëèáî ñòàäèè åãî
ðàçâèòèÿ è òàêèì îáðàçîì ñäåðæèâà-
ëè áû åãî ðàçâèòèå â âåãåòàöèîííûé
ïåðèîä. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ñâîåì
ðîäíîì àðåàëå (ñåâåðîàìåðèêàíñêîå
ïîáåðåæüå Àòëàíòèêè) ãðåáíåâèê íå
îêàçûâàåò ñòîëü ãóáèòåëüíîãî âîçäåé-
ñòâèÿ íà áèîòó, ïîñêîëüêó åãî ÷èñëåí-
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íîñòü æåñòêî ñâÿçàíà îáðàòíîé ñâÿçüþ
ñ ÷èñëåííîñòüþ îñíîâíûõ ïîòðåáèòå-
ëåé ýòîãî æåëåòåëîãî (Beroe ovata, è
íåêîòîðûõ ðûá ïîòðåáëÿþùèõ ìíåìè-
îïñèñà). Ïîýòîìó ó ñåáÿ íà ðîäèíå
M. leidyi ãàðìîíè÷íî âïèñûâàåòñÿ â
ôóíêöèîíàëüíûå âçàèìîîòíîøåíèÿ
ìåæäó âèäàìè è íå îêàçûâàåò îïóñòî-
øèòåëüíîãî âîçäåéñòâèÿ íà êîðìîâóþ
áàçó ñâîèõ ïèùåâûõ êîíêóðåíòîâ. Ó÷è-
òûâàÿ âûøåèçëîæåííîå íàïðàøèâàåò-
ñÿ ëîãè÷åñêèé âûâîä — ñôîðìèðîâàòü
â ×åðíîì è Àçîâñêîì ìîðÿõ òðîôè÷åñ-
êóþ öåïî÷êó òðàíñôîðìàöèè: ôèòî-
ïëàíêòîí—ìåçîçîîïëàíêòîí—ìíåìè-
îïñèñ—áåðîå. Òóïèêîâîñòü ýòîé òðî-
ôè÷åñêîé öåïî÷êè ñîõðàíèòñÿ, îäíàêî
ñóùåñòâåííî ñíèçèòñÿ ïîòîê ýíåðãèè
è âåùåñòâà. Ïðåèìóùåñòâî Beroe äëÿ
àêêëèìàòèçàöèè î÷åâèäíî — âî-ïåð-
âûõ, îí ÿâëÿåòñÿ åñòåñòâåííûì îáëè-
ãàòíûì ïîòðåáèòåëåì ìíåìèîïñèñà è,
âåðîÿòíåå âñåãî, íå îêàæåò íåãàòèâíî-
ãî âëèÿíèÿ íà äðóãèå âèäû â íîâûõ äëÿ
íåãî óñëîâèÿõ, à âî-âòîðûõ, èíòåíñèâ-
íîñòü ðàçìíîæåíèÿ ýòèõ ãðåáíåâèêîâ
ñðàâíèìà, ïîýòîìó, â îòëè÷èå îò ïîçâî-
íî÷íûõ õèùíèêîâ (ðûá, ïòèö è ò. ä.),
B. ovata ñìîæåò áûñòðî ðåàãèðîâàòü íà
óâåëè÷åíèå ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèè
M. leidyi. Ñóùåñòâåííûì àðãóìåíòîì
â ïîëüçó àêêëèìàòèçàöèè B. ovata
ìîæíî îòíåñòè è òîò ôàêò, ÷òî îáà âèäà
ãðåáíåâèêîâ îáèòàþò â ðàñïðåñíåííûõ
ëàãóíàõ, ðàñòÿíóâøèõñÿ âäîëü âîñòî÷-
íîãî è þæíîãî áåðåãîâ Ñåâåðíîé Àìå-
ðèêè (â òîì ÷èñëå ×åñàïèêñêîì è Äà-
ëàâàðñêîì çàëèâàõ), ÷òî â íåêîòîðîé
ñòåïåíè ñáëèæàåò óñëîâèÿ æèçíè ñ
íàøèìè ìîðÿìè (×åðíûì è Àçîâñêèì).
Ïîäòâåðæäåíèåì ýòîìó ñëóæèò ôàêò
ïðîöâåòàíèÿ ìíåìèîïñèñà â íàøèõ âî-
äàõ. Êàê è äëÿ M. leidyi, ìàòî÷íûì
âîäîåìîì äëÿ B. ovata ìîæåò áûòü
×åðíîå ìîðå ñ åæåãîäíûì âûíîñîì
ëè÷èíîê â ïåðèîä âåñåííåé (ìàé-èþíü)
àäâåêöèè âîä èç ×åðíîãî â Àçîâñêîå
ìîðå.

7. ÝÒÀÏÛ ÀÊÊËÈÌÀÒÈÇÀÖÈÈ
BEROE OVATA Â ×ÅÐÍÎÌ ÌÎÐÅ

Âñÿ âûøåèçëîæåííàÿ èíôîðìàöèÿ
ðàññìàòðèâàåòñÿ íàìè êàê ïðåäâàðè-
òåëüíûé ýòàï ðàáîò, ãäå íà îñíîâàíèè
ãëóáîêèõ èññëåäîâàíèé ôóíêöèîíèðî-
âàíèÿ ýêîñèñòåì ×åðíîãî è Àçîâñêîãî
ìîðåé ÷åòêî ñôîðìóëèðîâàíà öåëü àê-
êëèìàòèçàöèè, ïîäîáðàí îáúåêò, îáî-

ñíîâàíà áèîëîãè÷åñêàÿ è õîçÿéñòâåí-
íàÿ öåëåñîîáðàçíîñòü ïðîâåäåíèÿ ðà-
áîòû.

I ýòàï. Ïðåäïîëàãàåòñÿ îñóùåñòâ-
ëåíèå ðàáîò ïî èçó÷åíèþ B. ovata â ðî-
äèòåëüñêîì àðåàëå â àñïåêòå ïðåäñòî-
ÿùåé àêêëèìàòèçàöèè ýòîãî âèäà â
×åðíîå ìîðå: ñïåêòð è ðàöèîí ïèòà-
íèÿ, ïðåäåëû èçìåí÷èâîñòè ïðèðîäíûõ
àáèîòè÷åñêèõ óñëîâèé îáèòàíèÿ, îñî-
áåííîñòè ðàçìíîæåíèÿ, ìåæâèäîâûå
âçàèìîîòíîøåíèÿ è ïð. Ïëàíèðóåòñÿ
òàêæå òðàíñïîðòèðîâêà îòäåëüíûõ îñî-
áåé áåðîå â ×åðíîìîðñêèé ðåãèîí äëÿ
ñîäåðæàíèÿ èõ â ëàáîðàòîðíûõ óñëî-
âèÿõ, ìàêñèìàëüíî ïðèáëèæåííûõ ê
óñëîâèÿì ïðåäïîëàãàåìîãî âîäîåìà
âñåëåíèÿ. Â êà÷åñòâå âîçìîæíîãî ìåñ-
òà ëàáîðàòîðíîãî ñîäåðæàíèÿ áåðîå
ìîãóò áûòü áàññåéíû îáúåìîì 12 ì3 ñ
ïîäà÷åé ìîðñêîé âîäû, êîòîðûå èìå-
þòñÿ íà íàó÷íîé áàçå ÞãÍÈÐÎ “Çà-
âåòíîå”, ðàñïîëîæåííîé íà ïîáåðåæüå
þæíîé ÷àñòè Êåð÷åíñêîãî ïðîëèâà
(Óêðàèíà). Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûå ðàáîòû ïðîäëÿòñÿ íå
ìåíåå 1 ãîäà, ïîñêîëüêó äîëæíû áóäóò
îõâàòèòü ïîëíûé öèêë ðàçâèòèÿ ãðåá-
íåâèêà (çèìà, âåñíà, ëåòî, îñåíü). Ïðè
ýòîì ïðåäóñìîòðåíî ðåøåíèå ñëåäóþ-
ùèõ çàäà÷:
1. Êîíòðîëü çà âûæèâàíèåì Beroe â

íîâûõ óñëîâèÿõ.
2. Èçó÷åíèå ôîðìèðîâàíèÿ ñîìàòè÷åñ-

êîé è ãåíåðàòèâíîé ïðîäóêöèè è èõ
ñåçîííîé äèíàìèêè.

3. Èçó÷åíèå èíòåíñèâíîñòè è ñïåêòðà
ïèòàíèÿ Beroe.

4. Èçó÷åíèå âçàèìîäåéñòâèÿ îáîèõ âè-
äîâ ïðè ñîâìåñòíîì ïðîæèâàíèè.

5. Èçó÷åíèå âîçìîæíîñòè èñêóññòâåí-
íîãî ðàçìíîæåíèÿ Beroe â ëàáîðà-
òîðíûõ óñëîâèÿõ äëÿ ðàññåëåíèÿ åãî
â ×åðíîì ìîðå.

Ïîñêîëüêó ðàáîòû ïî ïåðâîìó ýòà-
ïó ïðîâîäÿòñÿ â èíòåðåñàõ âñåõ ãîñó-
äàðñòâ Ïðè÷åðíîìîðüÿ, èõ ôèíàíñè-
ðîâàíèå äîëæíî ïðîâîäèòüñÿ êàê èç
íàöèîíàëüíûõ èñòî÷íèêîâ, òàê è ïðè
ïîääåðæêå ìåæäóíàðîäíûõ ýêîëîãè-
÷åñêèõ ôîíäîâ. Ñòîèìîñòü ýòèõ ðàáîò
(îðèåíòèðîâî÷íî íå áîëåå 40 òûñ. USA$)
âêëþ÷àåò çàòðàòû íà ïðèîáðåòåíèå
ëàáîðàòîðíîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ
òðàíñïîðòèðîâêè B. ovata èç Ñåâåðíîé
Àìåðèêè â ×åðíîìîðñêèé ðåãèîí íà
ýêñïåðèìåíòàëüíóþ áàçó, îáîðóäîâà-
íèÿ äëÿ êîíòðîëÿ êà÷åñòâà âîäû â áàñ-
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ñåéíàõ, çàêóïêó îðãòåõíèêè (ÏÝÂÌ ñ
íåîáõîäèìîé ïåðèôåðèåé). ×àñòü
ñðåäñòâ ïðåäïîëàãàåòñÿ çàòðàòèòü íà
êîìàíäèðîâàíèå ñïåöèàëèñòîâ â íàó÷-
íûå ó÷ðåæäåíèÿ ÑØÀ äëÿ îñóùåñòâ-
ëåíèÿ óïîìÿíóòûõ èññëåäîâàíèé â ðî-
äèòåëüñêîì àðåàëå B. ovata è îðãàíè-
çàöèè åãî îòëîâà è íåïîñðåäñòâåííîé
òðàíñïîðòèðîâêè. Êðîìå òîãî, îïðåäå-
ëåííàÿ ñóììà ìîæåò ïîíàäîáèòüñÿ äëÿ
îïëàòû ýêñïåäèöèîííûõ ðàáîò â ìåñ-
òàõ ïîñòîÿííîãî îáèòàíèÿ îáúåêòà
ïðåäïîëàãàåìîé èíòðîäóêöèè.

II ýòàï. Íåïîñðåäñòâåííàÿ àêêëè-
ìàòèçàöèÿ Beroe â Àçîâî-×åðíîìîðñ-
êèé áàññåéí, ïðîâîäèìàÿ ïðè óñïåø-
íîì çàâåðøåíèè ïðåäûäóùåãî ýòàïà.
Îñóùåñòâëÿåòñÿ âûïóñê ïðîèçâîäèòå-
ëåé è ìîëîäè áåðîå â ×åðíîå ìîðå, êîí-
òðîëü âçàèìîîòíîøåíèé âñåëåíöà ñ
M. leidyi è àáîðèãåííîé ôàóíîé, à òàê-
æå íàáëþäåíèå çà ôîðìèðîâàíèåì åãî
ïîïóëÿöèè â âîäîåìå âñåëåíèÿ. Ïðåä-
ïîëàãàåìàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ýòîãî
ýòàïà — íå ìåíåå 5 ëåò.

Íà÷àëó ðàáîò ïî âòîðîìó ýòàïó
äîëæíî ïðåäøåñòâîâàòü îáÿçàòåëüíîå
îáñóæäåíèå è îäîáðåíèå ðåçóëüòàòîâ
ïåðâîãî ýòàïà êîìïåòåíòíûìè íàöèî-
íàëüíûìè è ìåæäóíàðîäíûìè ýêñïåð-
òàìè íà óðîâíå GESAMP, à çàòåì —
ìåæäóíàðîäíîå ñàíêöèîíèðîâàíèå íà
èíòðîäóêöèþ B. ovata ñ ñîáëþäåíèåì
îáùåïðèíÿòûõ ïðàâîâûõ íîðì.
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